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Maar ook de amateur die professionele eisen stelt kan bij AKAI terecht. Dezelfde kennis en techniek 
die professionele gebruikers over de gehele wereld zo enthousiast maken is ook verwerkt in uw 
AKAI. Laat u eens een AKAI demonstreren. 't Is een geweldige ervaring. 





Hifi 
in fraaie 
Drie snelheden, 
2 gescheiden versterkers. Afm. 
34 x 34 x 23 cm. Gew. 15 kg. 

Prijs f 895,— 


Model 


3000D. 4-sporig stereo- 
tapedeck (dus zonder eindver- 
sterkers) uitgerust met 3 afzon- 
derlijke koppen. 2 snelheden 9,5 
en 19 cm/sec. Afm. 30 x 40 x 14 cm. 
Prijs incl acc. f 875,— 


Model M9. 4-sporige Hifi ste- 
reo bandrecorder, met het 
beroemde crossfield opname 
systeem. 4 snelheden, 2 sili- 
ciumtransistor ^ eindverster- 
kers van 20 Watt (totaal 40 
Watt). In houten kast. Afm. 
50,8 x 34 x 24 cm. Gew. 19 kg. 

Prijs f 1.595,— 


Model 1710W. 
stereo bandrecorder 
houten  kast. 


4-sporige 


AKAI 
KRITISCHER 
DAN ZIJN 
MEDEDINGERS 











Model X-300. Professionele stereo band- 
recorder 3 motoren, 4 koppen, crossfield- 
opname systeem, 2 - 25 Watt eindverster- 


kers. Afm. 34 x 41 x 23 cm. g^ 21,3 kg. 
Prijs ; 2.095,— 

Deze 4 recorders 

zijn slechts een greep 

uit het AKAl-programma. " 





Uitvoerige documentatie over alle modellen 
wordt u gaarne verstrekt door uw 
handelaar of de importeur: Fodor, 
Postbus 5, Rotterdam, Telefoon(010) 137310 
Showroom: Groenendaal 51. 


Beete 








GEBRUIKTE U AL MOTOROLA 
MDTL ^? 


DAN IS HIER GOED NIEUWS VOO : 








MDTL 


MTTL III IS DOOR DE | 
BIJNA IDEALE TRANSFER 
KARAKTERISTIEK VOL- 
KOMEN UITWISSELBAAR 
MET MDTL. 


W 


CONVENTIONAL 
TTL 


N 


PROP. DELAY: 6-9 nsec. 
CLOCK RATE: 30-50 MHz. 


OUTPUT VOLTAGE (VOLTS) 


o 


1 2 
INPUT VOLTAGE (VOLTS) 


HOLLANTLAAN 22 
UTRECHT 
d I Q d e tel.030-884214 
dé telex 47388 


laboratorium voor electronentechniek 
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Op de redaktie van ELEKTUUR is een plaats vakant voor een 


HTS'er we 


of iemand met daaraan gelijk te stellen vakkennis op het gebied der 
elektronica. 

















Geboden wordt een veelzijdige funktie met grote verantwoordelijkheid (ca. 
30.000 elektronici korrigeren U). De werksfeer is gemoedelijk. Sala- 
ris: afhankelijk van kundigheid en ervaring tussen f 10.000,— en 
f 15.000 — per jaar. Vakantie: vier weken, waarvan minstens 2 en 
hoogstens 3 weken aaneengesloten. 

Woongelegenheid: riante flatwoningen en goedkope vrijstaande 
koopwoningen direkt in de omgeving te aanvaarden. 

Gevraagd een energieke, akkurate vakman, die bereid is zijn kennis onder- 
geschikt te maken aan de voorlichting van zowel beroepselektronici 
als amateurs. Vooral ervaring in de omgang met halfgeleiders, IC's 
en digitale techniek zal een belangrijke rol spelen bij de sollicitatie. 


Schriftelijke sollicitaties, die met grote terughoudendheid zullen worden be- 
handeld aan de direktie van ELEKTUUR NV i.o., postbus 40 Geleen. 
Desgewenst kunnen sollicitanten zich tevoren telefonisch in verbin- 
ding stellen met de direktie onder nummer 04402-2149. Men gelieve 

dan rechtstreeks verbinding te vragen met de heer B. W. v. d. Horst. 





RIJKSUNIVERSITEIT LEIDEN 


Bij de AFDELING PATHOLOGISCHE SCHEIKUNDE 
van het ACADEMISCH ZIEKENHUIS kan worden ge- 


plaatst een 


technicus 


op U.T.S, niveau. De gezochte kracht dient enige prac. 
tische ervaring te hebben. Na een inwerkperiode wordt 
van hem verwacht dat hij zelfstandig werkzaam kan zijn 


op het gebied van het onderhoud van electronische appa. 


gedrukte schakelingen 


ratuur en de nieuwbouw van diverse proefschakelingen op 
niveau vam digitale en logische schakelingen. 
Schriftelijke sollicitaties te richten aam het hoofd van 


de Afdeling Personeelszaken der Rijksuniversiteit Leiden; | DJIE VERTEGENWOORDIGINGEN £ IMPORT 
K. S. id ELECTRONISCHE ONDERDELEN 


Stationsweg 46. 
BOVENKERKERWEG 37 - AMSTELVEEN » POSTBUS 19 - TEL. 02964-16222 - TELEX 13137 
















Het maandblad ELEKTUUR verschijnt Administratie, Abonnementen, 
de eerste van elke maand, behalve in Redaktie en Advertenties: 
juli en augustus, waarin één dubbel- Postbus 40, Geleen. tel. 04402-2140-2149 
nummer verschijnt, als speciale uit- Giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur, Geleen. 
gave voor halfgeleiders. 

Bank: 
Uitgave: Algemene Bank Nederland, Geleen. 
Elektuur N.V. i.o. Postbus 40 Geleen 

Administratie België: 


Redaktie: Postbus 40, Geleen (Nederland). 
Bob W. van der Horst PCR 17.70.26. 
Bourgognestraat 13, Beek. (Z-Lb) 
Abonnementen: 
Illustraties: kunnen elke maand ingaan en lopen 
J. Bolland, Haarlem. bij voorkeur synchroon met het kalen- 
derjaar. Zij eindigen alleen na schrif- 
Medewerkers: telijke opzegging. 
Redaktie B. F. C. Bos Prijs f 15,— per jaar, Bfr 225,— voor 
W. H. Leiner België. Speciale tarieven voor kollek- 
Advertenties: Harry P. Bruning. tieve abonnementen (studiecentra, be- 
Abonnementen: Mevr. A. v. Meyel drijven e.d.) 
Mej. C. v.d. Hart Buitenland f 17,50. 


Prijzen exclusief 4% BTW 


abonnement maart t/m 
december f 13,52 (incl. 
4% btw) Bfrs. 195 


giro 1241100 elektuur geleen. 

voor belgië PCR 177026 t.n.v. 
elektuur (opsturen naar bestuur der 
postcheckdienst, Brussel) 


* 


in ons a.s. maartnummer 
enige belangrijke meetinstrumenten 
o.a.: 


kleuren tv-generator 
transistortester 

bepalen van de doorslagspanning 
van halfgeleider 

fetvoltmeter 

en zoals gebruikelijk vele andere 
onderwerpen 


PRIJZEN AKAI -REKORDERS 

Met verwijzing naar pagina 2 

van het omslag volgen hier de juiste prijzen: 
model 1710W f 895,- 
model 3000D wordt vervangen 

door model 4000D f 845,- 
model M9 f 1575,- 
model X-300 f 2095,- 









.elel<tuur 








De in dit blad opgenomen schakelingen zijn uitsluitend bestemd 
voor huishoudelijk gebruik (Octrooiwet). Het toepassen van scha- 
kelingen geschiedt buiten verantwoordelijkheid van de uitgever. 
Overneming van artikelen of delen daaruit is toegestaan, mits de 
bron wordt vermeld; de redactie stelt in dat geval prijs op toe- 
zending van aan nresent-exemplaar. 
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BĲ DE FOTO OP HET OMSLAG 


Dit nummer bevat een groot aantal 
praktische schakelingen voor de 
automatisering in de auto 

zie pagina 220 
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TYPE S51B ENKELSTRAALS OSCILLOSCOOP 
DRAAGBAAR * BETROUWBAAR * LAAG IN PRIJS 


BIEDT MEER 


TELEQUIPMENT kost MINDER 


Oordeelt U zelf! 










gemakkelijke bediening 
geringe afmetingen 
gering gewicht 

groot scherm 

helder beeld 


5" scherm; 3 KV naversnelling; helder beeld 
max. gevoeligheid 100 mV/cm tot 50 V/cm ge- 
calibreerd 

bandbreedte 0 - 3 MHz 

tijdbasis in 6 gecalibreerde stappen van 100 





mS/cm tot 1 micro.sec/cm en continu regelaar Serviscope*Minor enkelstraals 
triggerschakeling voor automatisch of selectief e 234" scherm 
triggeren en T.V. sync. e gevoeligheid 100mV per div. - 50V 
X-ingang 100 mV/cm. DC - 500 KHz PEU dive > 

: k zwevende ingang 
gewicht 6 kg. € bandbreedte DC-30KHz 
afm. 17,5 cm breed x 37 cm lang x 20 cm hoog e automatische trigger-schakeling 
prijs f 650,— e prijs f 295— 
meestal uit voorraad leverbaar. 


ER ZIJN REEDS DUBBELSTRAALS 

A a SERVISCOPE* OSCILLOSCOPEN 
Serviscope | VAN TELEQUIPMENT MET OF ZON- 
js a registered trade mark of Telequipment Ltd. DER UITWISSELBARE VERSTERKERS 


alle prijzen exclusief B.T.W. VANAF f 1225,— 
Volledige documentatie op aanvrage. 


INGENIEURSBUREAU 


WGYR. v HELMSTRAAT 3, (SCHEVENINGEN) 


TEL. 070-559400 








ELECTRONICS 


De O zodeko—nar Catalogus is uit! 


........en alles wat u over componenten moet weten staat erin 
Eenvoudig, maar volledig 
Van alle fabrikaten, die wij vertegenwoordigen 
Van reed relais (FR-Hamlin) tot halfgeleiders (SGS-Fairchild) 
En van connectors (Amphenol - Tuchel) tot koelelementen (Schaffner) 
En van meer tot véél meer 


133 pagina's up-to-date informatie op groot formaat 


Met alle prijzen 





Als u f 3.50 stort op onze girorekening 1539777 met vermelding „catalogus ontvangt 
u deze - zolang de voorraad strekt - franko thuis. In de catalogus vindt u een waarde- 
bon voor het zelfde bedrag. Plaatst u een opdracht vanaf f 150.— netto, dan brengt u 
de bon in mindering, zodat u dan de catalogus in feite gratis ontvangt. 


= Postbus 1030 - Den Haag 
HV Telefoon 070 - 65 39 55 * 


ELECTRONICS Telex 32506 
Samenwerkend met C. N. Rood N.V. Rijswijk (ZH) 








GERLACH TV - ENSCHEDE 


OLDENZAALSESTRAAT 40 - TEL. 0 5420 - 1 06 01 


Silicium zenerdioden 

250 mW. 2 - 23 - 3,3 - 3,9 - 4,7 - 5,6 - 6,2 - 6,8 - 8,2 - 

10 - 12 - 14 - 15 Volt. 

Per stuk f 0,75. Per 10 st. à f 0,70. Per 100 st. a f 0,60 

1 Watt gekoeld 2 Watt 

3,9 - 4,7 - 5,6 - 6,8 - 8,2 - 10 - 12 - 15 - 22 - 27 Volt. 

Per stuk f 0,95. Per 10 st. a f 0,90. Per 100 st. a f 0,80 

4 Watt gekoeld 10 Watt 

4,7 - 5,6 - 6,8 - 8,2 - 10 - 12 - 15 Volt. 

Per stuk f 1,95. Per 10 st. a f 1,75. Per 100 st. a f 1,50 
Assortiment silicium planar vermogentransistoren 
o.a. BC 115-116-117-145. 








Totaal 30 stuks voor slechts f 5,95 
Assortiment silicium planar h.f. transistoren 
Totaal 30 stuks f 4,85 


Assortiment silicium planar transistoren gepaard. 
10 x N.P.N Type 
10 x P.N.P. Type voor slechts f 4,85 


T.V. gelijkrichtcellen BY 233 


eén uit 35 Per stuk f 1,25. Per 10 st. a f 1,10. Per 100 st. a f 0,85 
verschillen Brugcellen Transistoren 
B250 C100 Si f 2,25 AF139 per stuk f 2,95 
B 50 C800 Si f 2,95 AF239 per stuk f 2,95 
B30/35 C1000 Si f 3,40 AC153 per stuk f 1,35 
B60 C1500/1000 Si f 3,95 TF65-AC151 per stuk f 0,85 
B30 C1000/800 f 3,95 
Alleenvertegenwoordiging : B30 C150 f 1,75 Dioden 
B40 C2200 f 3,95 OA9 per stuk f 0,25 
THEAL N.V. B40 C5000/3000 ^ f4,25 BA100 per 10 stuks f 1— 
Keizersgracht 520 - Amsterdam - Tel. 020/242011* Nagalmunit. Ingang 5-15 ohm. Uitgang 10 kohm 


freq. 100-6000 Hz - vertr. tijd: 30 msec. 
nagalmduur: 2,5 sec. In metalen huis met rubber- 











bevestiging f 12,50 
Elco's 100 uF 6/8 Volt f 0,35 
BELANGRIJK 50 uF 6 Volt f 0,35 250 uF 100 Volt f 0,75 
50 uF 10/12 Volt f0,35 250 uF 8 Volt f 0,50 
25 uF 70 Volt f 0,35 1000 uF 12 Volt f 0,90 


Modulen 20 mm ø x 25 mm 


Toongenerator 
bedrijfssp. 4-12 V. Lsp. aansl. 3-8 ohm 
freq. regelbaar tussen 150-10.000 Hz 
2 sil. transistoren; m. aansl. schema f 4,75 


Metronoom 

bedrijfssp. 3-12 V. Lsp. aansl. 3-8 ohm 

freq. regelbaar tussen 20-300 tikken per min. 

2 sil. transistoren; m. aansl. schema f 4,15 


Pulsgever 

bedrijfssp. 5-7 V. aansl. waarde lampen 6 V 
2,4 Watt. Aansl. waarde relais max. 250 mA 

2 sil. transistoren pulsfreq. 20-90 p. min. f 4,75 
Lichtgev. schak. 

bedrijfssp. 6-8 V. met fotocel en 2 transistoren 
met aansl. schema f 7,50 










NIEUWS 
SPANFIX - VARIO 


















Assortimenten 


condensatoren courante waarden 75-1000 V 50 st. f 3,80 









keramische condensatoren 100-700 V. 50 st. f 3,40 

styroflex condensatoren 50-150 V. 50 st. f 3,40 

weerstanden 14 + V, + 1 Watt 100 st. f 3,40 

elcos laagspanning 25 st. f 3,40 

x MET NOG MEER TOEPASSINGS vermogenweerstanden 5-20 Watt div. waarden 

25 st. f 3,40 

MOGELIJKHEDEN . instel potentiometers div. waarden 25 st. f 3,40 
printplaatjes plm. 8 stuks plm. 8 x 10 cm f 3,40 







ALLEENVERKOOP 


HANDELS- EN INGENIEURSBUREAU 
AMSTERDAM, VALERIUSSTRAAT 114, TELEFOON 72.07.52 


Trafo 220/7 Volt 1 Amp klein model f 4,60 | 





Postorders onder rembours of bij vooruitbetaling. 





210 


ET EAI E ES IT 


EN VOEDINGSAPPARATUUR 





Dit is de 
IP-27 1-50 V. 
DC 1,5 A m : 
voeding 


fT 500.- bouwset 
f 580.- bedrijfs =- 
klaar 









De IP-27 is een regelbaar en gestabiliseerd voedingsapparaat met zweven- 
de uitgang en is geheel getransistoriseerd. Bereik: 1-50 V DC in schakelstappen 
van 5 V met extra continue fijnregeling. Instelbare stroombegrenzing in 4 be- 
reiken: 50 mA, 150 mA, 500 mA en 1,5 A met een continue regeling van 30 tot 
100%. Uitgangsspanningsvariatie: max. + 15 mV. Rimpel: max. 250 micro V. 
Omschakelbare meteraflezing voor spanning- en stroombereik. Afmetingen: 
335 x 131 x 280 mm. 





en er zijn er nog veel meer: 


IP-12E. 

Laagspanningsvoedingsapparaat - 
accuvervanger. Uitgangsspanning: 
6 of 12 V DC. 6-voltsbereik: on- 
gefilterd 10 A continu , 15 A max. 
gefilterd, 5 A continu , minder 
dan 0,3% rimpel. 12-voltsbereik: 
ongefilterd 5 A continue, 7,5 A 
max. gefilterd, 5 A continue, 
minder dan 0,3% rimpel. Af- 
metingen: 335 x 188 x 195 mm. 


t 335.- bouwset 
f 395.- bedrijfsklaar 


IP-17 | 

De IP-17 is een universeel voe- 
dingsapparaat, gestabiliseerd en 
regelbaar. Bereik: 0-400 V DC bij 
max. 100 mA en O tot-100 V DC 
bij max. 1 mA voor neg. voor- 
spanningen. Gloeispanning: 6,3 
V/4A en 12,6 V[2A. Spannings- 
constante: + 1% bij een net- 
spanningsvariatie van + 10%. 
Rimpel: minder dan 10 mV eff. 
Twee meters voor stroom- en 
spanningsaflezing. Zwevende uit- 
gang. Afmetingen: 335 x 131 x 
280 mm. 


f 390.- bouwset 
f 440.- bedrijfsklaar 


IP-18 

De IP-18 is een laagspannings- 
voeding van 1-15 V DC bij 500 
mA, is geheel getransistoriseerd, 
gestabiliseerd en regelbaar met 
stroombegrenzing en zwevende 
uitgang. Uitgangs-spanningsvari- 
atie: minder dan 50 mV, lager 
dan 0,05% bij een netvariatie van 
= 10%. Rimpel: minder dan 0,1 
mV. Stroombegrenzing: tussen 
10 mA tot 500 mA met fijnrege- 
ling. Afmetingen: 140 x 112 x 
147 mm. 


f 145.- bouwset 


f 190.- bedrijfsklaar 
Alle prijzen incl. B.T. W: 


INTERNATIONAL ELECTRONICS COMPANY 





Waele 





AMSTERDAM A.J. Ernststraat 801 Tel. 421722 © BRUSSEL Gasthuisstr. 20-24 Tel. 12220 
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VAN DAM ELEKTRONICA 


ROTTERDAM-NOORD 
Snellemanstraat 10/11 


bij Zwaanshals 


Tel.: 010-243497-24081 2 
Administratie: -245516 
Postgiro: 295550 
Postbus: 3149 


AMSTERDAM 
Reguliersgracht 105 

Bij Frederiksplein 
020-248967 
Postorders alleen via 
Postbus 3149 te Rotterdam 


Tel.: 


Verzendkosten en -risico voor rekening koper; levering onder rembours. Alle leveringen zijn 
incl. 12 99 BTW, welke desgewenst apart wordt gespecificeerd. Postorders en correspondentie 
te richten aan onze zaak te Rotterdam, Postbus 3149! 





Polyester condensatoren type PFE215, spanningsreeks 
50 volt D.C. Printuitvoering, temperatuurbereik van 
—25 *C tot +85 °C, tol. plm. 20%. 





Elektrolytische condensatoren serie PEG en PEH van 
RIFA. Spanningen als aangegeven. Axiale uitvoering of 
kokeruitvoering, temperatuurbereik van —25 °C tot 
+70 °C, capaciteitstolerantie: —10% tot +100%. 









4,7 nF 
5,6 nF 
6,8 nF 
8,2 nF 
10 nF 
12 nF 


f 0,25 
f 0,25 
f 0,25 
f 0,25 
f 0,25 
f 0,30 


f 0,30 
f 0,30 
f 0,30 
f 0,40 
f 0,40 
f 0,40 





Metaal-papier condensatoren type PME 250-251-253. 
Spanningsreeksen als aangegeven. Printuitvoering, tem- 









peratuurbereik van —40 °C tot +85 °C, tolerantie maxi- 
maal plm 20%. 





200 volt D.C. 400 volt D.C. 630 volt D.C. 
47 nF f 050 10 nF f 0,45 1 nF f 0,45 
68 nF  fO50 15 nF f 0,45 1,5 nF f 0,50 
01 uF f050 22 nF f 0,45 2,2 nF f 0,50 
0,15uF f060 33 nF f 0,45 3,3 nF f 0,50 
022uF f0,60 47 nF f 0,50 4,7 nF f 0,50 
0,33 uF f060 68 nF _ f,0,50 6,8 nF f 0,50 
0,47 uF f 1,00 0,01uF f060 10 nF f 0,50 
0,68 uF f 1,00 0,15uF f060 15 nF f 0,50 
1 pF f 1,50 022uF f075 22 nF f 0,50 
à 033uF f1,00 33 nF f 0,60 
47 nF f 0,60 
68 nF f 0,70 
1000 volt D.C. 6.8 nF f 0.50 0,1 uF f 0,70 
1 nF f0,50 10 nF f 0,60 
1,5 nF f0,50 15 nF f 0,60 
2,2 nF f0,50 22 nF f 0,70 
3,3 nF f0,50 33 nF f 0,80 
4,7 nF f050 47 nF f 0,90 


Instelpotentiometers fabr. Vitrohm, recht- 
op staande platte printuitvoering met een 
dubbele contactveer, verkrijgbaar in de 
waarden: 


1 kohm 

10 kohm 

100 kohm 
1 Mohm 


470 ohm 
4,7 kohm 
47 kohm 
470 kohm 
4,7 Mohm 


2,2 kohm 

22 kohm 

220 kohm 

2,2 Mohm 
per stuk f 0,60 










Prijsveranderingen strikt voorbehouden. Zie hiervoor onze 
advertenties in de tijdschriften en onze uitgave Tech- 
nische documentatie 1969. 
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6,4 volt: 10 volt: 12 volt: 
50uF f075  32uF  f080 16uF f0,75 
100uF | f075  80uF  f075  32uF f0,75 
250uF f075 200uF f0,85 250uF _ f0,75 
500uF  f1,00 400uF f1,00 500uF f110 
1000uF  f1,25 1000uF  f1,40 
1600uF  f1,40 1600uF  f1,70 
16 volt: 25 volt: 40 volt: 
20uF  f085  10uF f 0,60 AuF _ f 0,75 
25uF fO075 12yuF f 0,75 10uF f 0,60 
40uF f 0,90 25uF f 0,60 16uF f 0,75 
200uF f075 50uF Trois 50uF f0.75 
400uF f110 64uF f075 100uF f1,00 
1000uF  f1,5  100uF f090 250uF f1,20 
125uF f075 320uF f1,40 
250uF  f110 1000uF f 2,75 
E SWF fogs „500mE [140 2000uF Cem 
lk Fors 2500uF (300 4000uF 11,00 
> e f 075 70 volt: 100 volt: 
50 uF f 0,75 5 uF f 0,80 1000 uF f 7,50 
64uF fioo 500uF f500 2000uF 18,00 
100uF f 1,10 
250uF ` f 2,20 
500uF ` f 2,30 300 volt: 
2000 uF 16uF  f1,20 





LEZING TE ROTTERDAM 


Wederom wordt door Van Dam Elektronica een lezing 
georganiseerd en wel: 


Datum: vrijdagavond 14 februari 1969. 


Zaal: Beatrixzaal van het Groothandelsgebouw naast 
Centraal Station te Rotterdam. 


Aanvang: 20.00 uur, zaal open vanaf 19.30 uur. 


Onderwerpen: 
Philips Nederland. 


door 


Vermogensregelingen 
T.T.L.-logica en operationele ver- 
sterkers door de Heer van Schoonhoven van Texas In- 
struments. 


Plaatsreservering: Telefonisch: 010-243497-245516-24081 2 
Schriftelijk: Postbus 3149 te Rotterdam. 


Daar onze technische staf aanwezig zal zijn kunt U ook 
met vragen en problemen op andere dan bovenstaande 
gebieden terecht. 





























VAN DAM ELEKTRONICA 


ROTTERDAM-NOORD 
Snellemanstraat 10/11 
bij Zwaanshals 

Tel.: 010-243497-24081 2 
Administratie: -245516 
Postgiro: 295550 


AMSTERDAM 
Reguliersgracht 105 
Bij Frederiksplein 
Tel.: 020-248967 
Postorders alleen via 
Postbus 3149 te Rotterdam 


Postbus: 3149 









te richten aan onze zaak te Rotterdam, Postbus 3149! 








Verzendkosten en -risico voor rekening koper; levering onder rembours. Alle leveringen zijn 
incl. 12 % BTW, welke desgewenst apart wordt gespecificeerd. Postorders en correspondentie 


TRANSISTOREN: THYRISTOREN: TRIGGERDIODEN: 
2N706 f 220 BC159b f 1,40 40316 f 475 MPT20 f 345 
2N1613 f 210 BC172c f 0,90 40319 f 605 _ C106Y1 f 535 J1N5411 f 2,90 
2N1711 f 2.50 Ade : 2 40360 f 430  C20-D f 12,40 

2N1893 f 3,75 1 ; 40361 4,85 2N4441 f 5,50 

2N2102 f 5,40 BF121 f 2,50 40362 j 590  2N4442 f 840 SILICIUM DIODEN: 
2N2926 or f 1,55 BF123 f 2,75 40363 f 9,40 2N4443 f 11,10 1N914 f 0,50 
2N2904A f 3,95 BF125 f 2,75 40406 f 560  2N4444 f2325  1N1614R f 9,80 
2N3053 f 345 BF127 f 2,60 40407 f 385  XFI515 f11,25  1N3754 f 1,50 
2N3054 f 6,70 BFY64 f 2,80 40408 f 5,15 3N84 f 11,80 1N2070 f 2,20 
2N3055 f 7,45 BFY 56A f 3,95 40409 f 540 1N4001 f 1,65 
2N3702 f 1,90 BSY79 f 3,10 40410 f 625 TRIACS: 1N4148 f 0,60 
2N3704 f 1,50 BSY87 f 310 40411 f 21.00 12F5 f 5,50 
2N3866 f 15,00 BFX41 f 6,60 MPSA-12 f 4,50 40527 f11,90 AD102 f 4,00 
2N3903 f 290 | MD7000 f1050 "eg f 6.00 40430 f1685 | BAT f 0,60 
2N3904 f 2,85 MD7001 f 14,00 2N2905A f 4,00 40432 f 17.90 BYY31 f 1,50 
2N3905 f 3,40 MD7011 f 14,00 W1520A f18,50 X ESK1/02 f 0,95 
2N3906 f 3,20 MJE340 f 7,00 W1540A f34,00 X ESK1/06 f 1,00 
2N3964 f 4,65 MIE370 f 9,50 FETS: ESK1/10 f 1,10 
2N4058 f 320 MJE371 f 11,30 ESK1/12 f 1,15 
2N4124 f 3,10 MJE521 f 9,75 2N3819 f 3,60 ` BRUGCELLEN: 

2N4126 f 310 MP500 f 36,00 2N3820 f 845 B30C100 f 1,60 

2N4347 f 14,15 MPS3394 f 2,00 2N4360 f 465 B40C400 f 300 CAP. DIODEN: 
2N5034 f 6,35 MPS3702 f 1,60 3N128 f 7,00  B8oCeo f 6,05 BA102 f 3,50 
2N5036 f 7,40 MPS3707 f 1,70 3N140 f 175  B40C220 f 390 BAO f 2,00 
25C100 f 6,15 MPS6531 f 3,30 BF245 f 5.60  Ba80C2200 f 500 PAM! f 490 
BC107b f 145 MPS6534 f 3565 BF247 f14.50 | B80C5000 f1030  BA!42 f 320 
BC108b f 1,25 TIP14 f 6,00 MPF102 f 3.50  B250C2200 f 7,75 BA163 f 9,75 
BC109c f 1,50 TS2219 f 215 MPF103 f 360 B500C400 f 13,00 

BC147b f 1,20 TS2905 f 2,60 MPF104 f 3,60 U.J.T.'s: 

BC148b f 1,15 40233 f 2,80 MPF105 f 3,60 2N2646 f 5,60 
BC149c f 1,20 40310 f 4,75 TIS34 f 480 ` TUNNELDIODE: D13T1 f 525 
BC154 f 2,35 40314 f 3,75 TAA320 f 435  TD716 f 5,15 TIS43 f 4,60 


NIEUWE PRIJZEN! 


LIN. GEÏNTEGR. 
SCHAKELINGEN: 


CA3000 
CA3012 
CA3018 
CA3020 
CA3028 
PA230 

PA237 


f 23,50 
f 10,50 
f 12,25 
f 14,50 
f 8,00 
f 20,00 
f 20,00 


MC1124P 
MC1303L 
MC1429G 
MC1430P 
MC1435P 
MC1437L 
MC1437G 
MC1709G 
LM300 
RC703T 
LM709 


f 30,00 


DIGITALE 


f 33,00 
f 23,25 
f 27,15 
f 34,10 
f 28,00 
f 17,50 
f 14,00 
f 37,20 
f 9,30 
f 12,20 


GEINTEGR. SCHAK. 


R.T.L.: 

MC717P 
MC718P 
MC719P 
MC788P 
MC789P 
MC790P 
MC792P 


f 7,50 
f 7,00 
f 8,10 
f 8,50 
f 7,50 
f 12,50 
f 8,00 


D.T.L.: 





VERWACHT: X 


MC830P 
MC832P 
MC844P 
MC845P 
MC846P 


R.T.L.: 
uL914 
uL923 













speciale aanbieding: 


LM703L 
uA709vD 


f 4,75 
f 9,00 


Prijsveranderingen 
voorbehouden 


Weerstanden: 


; 5 watt reeks 10 ohm -4k7 
Ruisarm opgedampte koolweerst. 5 9/5 
1/8 ('4) watt reeks volgens E12 f 0,10 9 watt reeks 10 ohm - 15 k 
1/2 watt reeds volgens E12 f 0,12 
1 watt reeks volgens E12 f 0,20 
2 watt reeds volgens E12 f 0,26 


Draadgewonden weerstanden 
fabr. Vitrohm 


f 0,55 
f 0,65 


U.B.T.-weerstanden fabr. Vitrohm, recht- 


hoekige  printuitvoering volgens E24- 
reeks: 


van 20 ohm tot 27 Mohm f 0,15 


Metaalfilmweerstanden fabr. Stabilowid, 2%!). 


tolerantie 195, vermogen 330 mW. 
van 5,1 ohm t/m 47 ohm 

van 50 ohm t/m 500 k.ohm 
van 510 kohm t/m 0,91 M.ohm 
van 1 M.ohm t/m 30 M.ohm 

verkrijgbaar van 5,1 ohm tot 30 M.ohm. 
(boven 10 Mohm: 1 watt met tolerantie 


f 0,75 
f 0,50 
f 0.75 
f 1.25 








M [D 


SILICIUMDIODEN 





Type 


ESK1/02 
ESK1/06 
ESK1/10 
ESK1/12 
ESKal/10 
(avalanche) 
ESKal1/12 
(avalanche) 


Sper- 
spanning 
in volts 


125 
400 
800 
900 


800 


900 


PRESS-FIT-dioden 


AD102 
AD102R 





Zaandam 


214 


65 
65 


Piek- 
spanning 
in volts 


400 
800 
1250 
1500 


Nom. 
stroom 
in amps. 


3 
H 
3 
H 


KD hä N 


1 
1 
1 
1 


1300. . 1700 1,2 


1700 . . 2100 1,2 


200 
200 


FABRIEK VAN 


Weerpad 5 
Telefoon 0 2980-6 61 71 


18 
18 


GELIJKRICHTERELEMENTEN N.V. 


Postbus 124 
Telex 13095 






componenten 








MEERVOUDIG 
RELAIS 


Meervoudig rełais, bestaat uit 10 naast elkaar lig- 
gende spoelen, die ieder 8, 10 of 12 maakcontacten 
bedienen. Deze maakcontacten zijn in horizontale 
richting met elkaar verbonden. 


Compacte bouw en solide constructie waarborgen 
een lange levensduur. 


Toepassingen in automatisering, codering en be- 
wakingsinstallaties. 


Contactmateriaal: zilver 
Spoelspanningen: 24, 36, 48 en 60 V 


Ericsson Telefoonmaatschappij N.V. 
Rijksweg 116, Rijen (NB). 


Tel. (01692) 3131' Cable: Erictel Rijen Telex: 54114 





selektuur 








UITERST KLEINE WEERSTANDEN 


Een vrouwelijke technikus bij Cutler-Hammer, Inc. die 
op een huishoudnaaimachine gelijkende apparatuur be- 
dient, moet gebruik maken van een mikroscoop bij het 
vervaardigen van elektronische weerstanden van grote 
nauwkeurigheid. De machine wikkelt chroomnikkel- 
draad, dat dunner is dan een menselijke haar, op een 
uiterst kleine spoel van kunststof, ter grootte van het 
oog van een naald. De vergrote inzet laat de zeer kleine 
weerstand zien in vergelijking met een spoel met draad 
van een naaimachine. 

Anders echter dan bij het opwinden van. de spoel van 
een naaimachine moet iedere elektronische weerstand 
een. nauwkeurig vastgesteld aantal wikkelingen krijgen, 
een aantal dat gewoonlijk in de honderden loopt. Een 
tiende deel van een winding te veel of te weinig maakt 
de weerstand al onbruikbaar. De bedienster van de 
machine draagt rubber handschoenen om te voorkomen 
dat de weerstanden verontreinigd worden door bijvoor- 
beeld de natuurlijke vetheid van de handen. 

Deze weerstanden worden gefabriceerd ten behoeve 
van raketten, torpedo’s, door kernenergie voortgestuwde 
onderzeeboten, ruimtevaartuigen en precisie-meetinstru- 
menten. 


NIEUWE OPTISCHE LEES- 
EN SORTEERMACHINE 


Zojuist werd door IBM een nieuwe machine geïntrodu- 
ceerd, die in het laboratorium te Uithoorn. is ontwikkeld. 
Deze machine, de IBM 1275 optische lees- en sorteer- 
machine vormt een belangrijke toevoeging aan de reeks 
machines die in staat is gedrukte cijfers en tekens op- 
tisch te lezen. Bij de ontwikkeling van deze machine is 
men uitgegaan van het beproefde transportmechanisme 
van de IBM 1419 magnetische lees- en sorteermachine, 
die in 1963 in samenwerking met het IBM laboratorium 
te Endicott (N.Y.) werd ontwikkeld. | 


Formulieren met een lengte van 148 mm kunnen wor- 
den gelezen en in twaalf aflegvakken worden gesorteerd 
met een snelheid van 1600 formulieren per minuut of 
96.000 per uur. Dit grote aantal kan worden bereikt 
omdat de logische circuits van de 1275 in staat zijn 
cijfers en tekens nauwkeurig te herkennen met een 
snelheid van 2600 per sekonde. 

Verschillende modellen. lezen cijfers en tekens van de, 
zowel voor de mens als voor de machine leesbare, inter- 
nationaal gestandaardiseerde ISO-A en ISO-B-schrift- 
soorten. De formulieren kunnen op tal van manieren, 
dus ook door middel van schrijfmachines en zeer snelle 
regeldrukkers, worden bedrukt. In de afgelopen jaren 
is er, vooral bij het Europese bankwezen, een toenemen- 
de behoefte geweest aan een machine van dit soort. 

De IBM 1275 optische lees- en sorteermachine zal voor 
deze instellingen de mogelijkheid openen om hun. steeds 
toenemende hoeveelheid cheques, overboekingen, enz. 
op een efficiënte manier te verwerken. 
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CTR 10 WATT VERSTERKER-BOUWPAKKET TV100A 


De TV100A is een uitgesproken Hi-Fi-versterker voor 
natuurgetrouwe weergave van grammofoonplaten e.d. 
Naast de volumeregeling is een bas en hogetonenregeling 
aanwezig. 

3-traps voorversterker met silicium-transistoren, comple- 
mentaire drijvertrap die voor uitsturing van de eindtrap 
dient. 

Transistor-bezetting: 3 x BC148, 1 x AC187k/188K: 
2 x AD150. 














Uitgangsimpedantie 5 ohm, voedingsspanning 27 Volt á 
f 49,25 
CTR-NTV 105. Gestabiliseerde voeding voor boven- 
staande versterker(bouwpakket) 27 V/1 A f 35.— 
Versterker-bouwpakket KM 201. 
Uitgangsvermogen 1.5 W. Frequentiebereik 40-15.000 Hz. 
Voorversterker met siliciumtransistoren uitgevoerd. 
Bezetting: 2 x BC108, 1 x AC176/AC153. » 
Voedingsspanning 12 Volt. 
Uitgangsimpedantie 5-10 ohm. f 20.— 
Bouwpakket 2-m zender KM 12 V2 
Uitgangsvermogen ca. 300 mW, bedrijfsspanning 12 Volt 
(b.v. auto-accu). 
Bijzonder kleine afmetingen, voor gebruik als draagbare 
zender. 
4 1 x AFY18e, 2 x 2N2219, Q = 720-730. 
Afmetingen 12 x 4.5 cm f 69,— 
Nieuw 20-transistor speciaalontvanger 
TR TAF70 
10 watt zenerdioden. ZL4.7 ZL5.6 ZL6.8 ZL8.2 ZL10 ZL12 S 
ZL18 ZL22 ZL27 ZL33 ZL39 ZL47 ZL56 ZL68 ZL82 ZL100 525-1650 kHZ, MW4-12 MHz, KW 87-108 MHz, FM 
ZL120 ZL150 ZL180 f 1,80 108-174 MHz, VHF inclusief de 2-meterband. | 
Middengolf, amateurband, scheepvaart, FM, omroep, 
Zenerdioden 250 mW Z3 Z4 Z5 Z6 Z7 Z8 Z10 Z12 Z15 taxiband, Vliegtuigband, k.g. omroep en vele andere 
718 Z22 f 1— commerciële diensten. ` 
f Ingebouwde netvoeding 220 V, of 4 batterijen. In 
moderne met kunstleder-overtrokken kast en over- 
zichtelijke lineaire schaal f 290, — 
Halfgeleiders AD161/ BC108 f 1,45 
AD162 f 850 BC109 f 1,50 v 
AC125 f 1,30 AD149 f 2,95 TS2905 f 2,55 
AC126 f 1,40 AD150 f 295 TS2219 f 210 | 
AC127 f 1.50 AF114 f 2,70 2N2102 f 490 
AC128 f 1,50 AF115 f 2.55 2N3053 f 3,35 
AC127/128 f 2,85 AF116 f 2.25 2N3054 f 590 
AC132 f 1,50 AF117 f 2,20 2N3055 f 7,35 
2-AC132 f 3— AF118 f 3.—  2N3563 f 3,65 
AC153k f 1,98 AF121 f 2,40 2N3702 dë 
AC187 f 1,65 AF124 f 1,80 2N3707 f 1,50 
AC188 f 1,60 AF125 f 170 2N5034 f 825 
AC187/188 f 320 AF126 f 1,65 2N5036 f 6,60 
AD130 f 480 AF127 f 150 2N5293 f 470 
2-AD139 f 10,50 BC107 f 1,50 


€ Postorders uitsluitend onder rembours © Verzendkosten voor rekening koper © 's Maandagsmiddags geopend v.a. 13 u. 


VALKENBERG 


AMSTERDAM - Kinkerstraat 208 - 222 AMSTELVEEN - Amsterdamseweg 446 
Telefoon (020) 18 40 22, toestel 24 Telefoon (0 2964) 3 24 70, toestel 5 
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ELEKTRO OPTISCH NACHTVENSTER 


Een transparant scherm van ongeveer 30 bij 30 cm 
grootte kan tegen de ruit van bijvoorbeeld een helikopter 
of vliegtuig worden gemonteerd. Het resultaat is dat de 
piloot een duidelijk en helder uitzicht verkrijgt ten tijde 
van duisternis. Dit z.g. ,,nachtvenster" werd volgens op- 
tisch-elektronische maatstaven gefabriceerd door Kolls- 
man Instrument Corp. Deze „beeldversterker” berust 
waarschijnlijk (het fijne ervan is nog een militair geheim) 
op hetzelfde principe als de elektronenstraalbuis. Een 
objektief met een grote doorsnede, vangt zoveel moge- 
lijk licht van een objekt op en bundelt dit gereflekteerde 
licht op een fotokathode. Net als bij de elektronenstraal- 
buis het geval is, emitteert deze kathode negatief geladen 
deeltjes en wel evenredig met de opvallende lichtenergie. 
De frekwentie van de negatieve deeltjes is veel groter 
dan de golflengte van de fotoemissie laag van de foto- 
kathode. De elektronenstraal wordt door positief geladen 
afbuigplaten afgebogen en valt op een lichtscherm. Ten- 
gevolge van de hoge energie van de elektronen is het 
door het lichtscherm uitgestraalde licht helderder dan 
het door het objekt uitgestraalde of gereflekteerde licht. 
Het proces zal waarschijnlijk via een serie van foto- 
kathoden en lichtschermen worden herhaald en zal 
tenslotte een zeer helder beeld opleveren van de nachte- 
lijke omgeving. 

Anders dan bij radar of infrarood apparatuur het geval 
is, is dit nieuwe systeem geheel passief en zendt geen 
straling uit die een eventuele vijand zou kunnen registre- 
ren. Een wat vriendelijker toepassing zou het aanbrengen 
van dit „venster” zijn op b.v. automobielen of op de 
ruiten van een burgervliegtuig. 

Het beeld dat verkregen wordt is geen verkleining van 
het gehele uitzicht uit het raam, maar geeft alleen dat 
gedeelte weer dan normaal eveneens door het in beslag 
genomen gedeelte van de ruit te zien is. 


ELEKTRONISCHE POLITIEK? 


Het Japans ministerie van buitenlandse zaken heeft een 
elektronische rekenmachine (plus veertig man voor het 
programmeren en bedienen ervan) in dienst genomen 
voor het uitstippelen van bepaalde beleidslijnen. Eén 
van de programma’s is gericht op een analyse van de 
publieke opinie voor het in 1970 aflopende veiligheids- 
verdrag met Amerika, een ander bestudeert de konse- 
kwenties van een eventuele douane-unie tussen Japan, 
Canada, de Verenigde Staten en Australië. Ook het idee 
van een Aziatisch-Pacifisch blok wordt in de machine 
gestopt. 
Niet schrikken: het nemen van politieke beslissingen is 
ook nu al gebaseerd op afwegen en berekenen. Maar die 
twee bezigheden verricht een machine sneller en efficiën- 
ter dan een mens. Het enige probleem is: het opstellen 
van mathematische modellen die politieke vraagstukken 
vertegenwoordigen. 

(Het Parool) 


KWARTS KRISTAL HORLOGE 


Een nieuw elektronisch horloge, ontwikkeld door de 
Zwitserse horloge-industrie, sloeg alle bestaande rekords 
op het gebied van de nauwkeurige tijdmeting. Het hor- 
loge gaf een onnauwkeurigheid van slechts 1/100 sekon- 
de per dag te zien gedurende een testperiode van 45 
dagen. Een zeer klein kwartskristal, luchtdicht inge- 
goten, wordt in een oscillatorcircuit gebruikt waarvan de 
oscillatiefrekwentie 10 kHz bedraagt. De frekwentie 
wordt gedeeld d.m.v. een IC (links op de foto) die dan 
een zeer klein elektromotortje stuurt. Dit motortje doet 
de wijzers draaien. Een kleine batterij (onderaan) voor- 
ziet in de energiebehoefte. 
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Hirschmann 





Hirschmann heeft voor ieder doeleinde 
betrouwbaar kontaktmateriaal, 

zelfs nieuwe 2 en 3 polige stekerverbindingen 
- met aardkontakt - 

voor netaansluiting, 10 a. 380 v. 

Speciaal voor instrumenten en machines. 





BLADVEER 


SCHAKELAARS 
(REED RELAIS) 


Spoelspanningen tot 110 V = 
Isolatieweerstand > 10" f 





"Droge" contacten voor: 10 - 60 VA 
"Natte" contacten voor: 100 VA 


Max. sp. 500 volt 
Max. str. 5 A 





Ericsson Telefoonmaatschappij N.V. 


Rijksweg 116, Rijen (NB). | Lijnbaansgracht 282-283, Amsterdam. 
Tel. (01692) 3131* Cable: Erictel Rijen Telex: 54114 Tel. 020-245206 
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NIEUWE POWER SCR 


De hierbij afgebeelde SCR (silicon controlled rectifier) 
kan een piekstroom van 5000 ampère verdragen, zodat 
deze SCR geschikt is voor het sturen van motoren, star- 
ters van kleine elektrische krachtinstallaties. De thyristor 
kan langdurig een stroom van 475 ampère voeren in 
doorlaatrichting. De spanning in sperrichting mag op- 
lopen tot 1500 Volt. Wel is deze nieuwe thyristor nog 
duur: Westinghouse vraagt er $ 440 voor. 


WANNEER IS EEN TRANSISTOR 
EEN TRANSISTOR? 


De „Federal Trade Commission” in de Verenigde Staten 
heeft eindelijk een duidelijke uitspraak gedaan over de 
omstandigheid wanneer een transistor kan en mag wor- 
den aangemerkt. Het komt nogal eens voor dat (vooral 
Japanse) fabrikanten zwermen met reklamekreten zoals 
„Een tien transistorradio”, terwijl er bijvoorbeeld slechts 
vijf werkelijk als transistor worden gebruikt. De over- 
blijvende vijf zijn dan geschakeld als diode of soms zelfs 
zijn er transistoren zo maar ergens in de print gesol- 
deerd met verder geen enkele verbinding. In hoeverre 


deze misstanden ook gelden voor Europa is nog een. 


onduidelijke zaak. In Amerika echter kan een transistor 
nu alleen als transistor worden „geteld” in een radio- 
apparaat wanneer deze als versterker, detektor of als 
menger/oscillator dienst doet. Parallel geschakelde of 
in cascade geschakelde transistoren mogen niet worden 
geteld tenzij deze de werking van het apparaat wezenlijk 
verbeteren. Ook transistoren die bv. de a.f.c. of het 
stereo-indikatielampje verzorgen, mogen worden be- 
schouwd als zijnde volwaardige transistoren. 
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1.1. Starthulp voor 6 en 12 Volt, + of 
— aan massa. 


Zeer veel automobilisten hebben in de 
winter last van startmoeilijkheden. Om- 
dat de akkukapaciteit bij lage tempera- 
turen afneemt en de olie „dikker” is, 
wordt de akku door de startmotor te 
zwaar belast: de spanning zakt dan bij 
het starten zover, dat er niet voldoende 
spanning overblijft om een krachtige 
vonk te leveren. Met als gevolg, dat de 
motor niet wil starten. Een oplossing 
hiervoor kan worden gevonden door het 
inschakelen van een ekstra akku, uit- 
sluitend voor de ontsteking. In fig. 1.1 is 
het schema getekend voor een 6 Volt 
installatie met — aan mässa. Voor de 
hulpakku kan een type worden gebruikt 
met een kapaciteit van 4 Ah. Via de 
diode en de weerstand is de hulpakku 
met de autoakku verbonden en wordt 
tegelijkertijd geladen. Bij een dergelijk 
kleine akku behoeft de regelaar niet op- 
nieuw te worden ingesteld. Bij het star- 
ten levert deze akku alléén de stroom 
(en de spanning!!) voor de ontsteking en 
de autoakku levert alleen de stroom voor 
de startmotor. Bij het starten wordt het 
relais aangetrokken en de bobine voor- 
zien van voeding uit de hulpakku. Bij het 
loslaten van de starter (kontaktsleutel) 
valt het relais in de rusttoestand terug en 
de bobine krijgt zijn spanning weer uit 


| 12 voit 


| ca 4.(1/ 2W 
` OSA /30V. of meer 


Se startsiot Aart siot 
H.A. s hulpakku 6V. bv. 4Ah [ 12V. bijv.4Ah. 


Relais » GV. met 12 V. met omschak. kontakt 
amschakelkontakt 





Fig. 1.1.: Aansluitschema voor het paral- 
lel-schakelen van de hulpakku. 
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Fig. 1.2.1.: Spanning aan startmotor en 
vermogen, dat bij verschillende tempera- 
turen beschikbaar is, resp. 12 maal, 25 
maal en 58 maal starten. 


de autoakku. De diode dient om te voor- 
komen, dat aan de hulpakku stroom 
wordt ontnomen voor de startmotor. In 
het schema is de nummering aangegeven, 
zoals deze bij de Duitse auto’s voorkomt. 
Voor andere auto’s kan met behulp van 
het bij de auto aanwezige schakelschema 
gemakkelijk de juiste aansluiting worden 
gevonden. Met weerstand R moet ge- 
eksperimenteert worden om de juiste 
waarde te vinden. Het beste is een 
draadgewonden potentiometer van 10 Q, 
3 Watt, die zo ingesteld wordt dat de 
hulpakku goed wordt bijgeladen. 


1.2. Elektronische starthulp 


Het in 1.1 gegeven schema van een start- 
hulp is zeer eenvoudig, doch ondanks dat 
is het een goede hulp bij het starten. Een 
nadeel is echter het ongekontroleerde 
ekstra belasten van de dynamo om de 
hulpakku weer te laden. Een oplossing 
voor dit probleem is de in fig. 1.2. ge- 
tekende schakeling. Hierbij wordt met 
behulp van het hulprelais z. een hulp- 
akku HA in serie met de autoakku ge- 
schakeld. Als de auto rijdt resp. de motor 
loopt wordt de hulpakku met een ge- 
regelde stroomsterkte geladen. 


Starten 


Wordt de startschakelaar aangezet, dan 
trekt het hoofdrelais A aan en legt via 


AUTO i ELEKTRONICA - 


al de startmotor M aan de plus van de 
akku. Tegelijkertijd werkt ook het om- 
schakelrelais Z. Omdat de relais niet 
mogen afvallen tijdens het omschakelen, 
is z! overbrugd met weerstand R1. Deze 
belast gedurende het starten de hulp- 
akku met 1,2 A, hetgeen in verhouding 
tot de startstroom zeer weinig is. Relais 
Z is met een diode overbrugd en valt 
daardoor vertraagd af. Omdat Z sneller 
aantrekt en langzamer afvalt dan relais 
A, wordt het schakelvermogen door A 
verwerkt en de kontakten van het om- 
schakelrelais worden slechts in aange- 
schakelde toestand belast. Diode D2 
scheidt de beide parallel geschakelde 
relaisspoelen, zodat het hoofdrelais on- 
vertraagd afvallen kan. Voor D1 en D2 
zijn 1 A Si-dioden geschikt. Met schake- 
laar SI kan relais Z worden uitgescha- 
keld, zodat bij het starten de hulpakku 
niet wordt gebruikt. 


Automatisch laden 


Aan de hulpakku zal tijdens een normale 


ontstekings 
schakel aaf Sz 


Y 
Tl 


Fig. 1.2.2.: Elektronische starthulp. 
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start een energie worden onttrokken van 
ongeveer 100 A x 15 sek = 1500 
Asek. — 0,4 Ah. Dit moet weer terugge- 
leverd worden aan de akku. Omdat de 
beide akku's verschillende spanningen 
hebben (12 en 6 V) wordt een emitter- 
volger in Darlingtonschakeling toegepast 
voor het laden van de hulpakku (fig. 
12.2.). 

In fig. 1.2.3. is de principiële werking 
getekend. Als x de verhouding voorspelt 
van de spanning aan de basis tot de 
akkuspanning van de hoofdakku, dan 
volgt uit de vergelijking U, = A, xx — 
Ig x R(1 - x).x 

U, = UV + UsBtot> 

I, = Bt. X Ig = laadstroom van de 
hulpakku, waarbij B,, = het produkt 
van de stroomversterkingsfaktoren van 
beide transistoren. 


U, . 


IL = 
R(1 — x) . x 


, 
x — Ug — Ugptot. 


tot. 


Omdat volgens figuur 1.2.4 de akkuspan- 
ning bij stijgende laadtoestand toeneemt, 
komt I, op nul als U,' gelijk aan de 
ingestelde spanning U, . x geworden is. 
Dan wordt Urn; ~ 0. De laadtoestand 
van de hulpakku wordt dus aan die van 
de autoakku aangepast. 

Tijdens het starten ligt de emitter van T1 
aan de pluspool van de autoakku en zijn 
T1 en T2 geleidend. Om de stroom te 
begrenzen zijn R5, R6 en La opgenomen 
in de schakeling. Het lampje La geeft 
aan of de installatie goed werkt. Bij het 
starten, als T1 en T2 geleidend zijn, licht 
het helder op. Direkt na het starten, als 





Fig. 1.2.3.: Berekening van de laad- 
stroom I,. 


het opladen door de dynamo het grootste 
is, licht het afhankelijk van het toerental 
van de motor met verschillende helder- 
heden op, om na een rijtijd van ca. 15 
minuten langzaam uit te gaan. De lading 
is dan ongeveer 
U, — Ug — Ugc 12 — 6 —2 
——————— X Ea 
Rs 5 


x 15 min. = 0,2 Ah. 


nog goede autoakku toegepast worden. 
Als hulpakku kan een gebruikte maar 
Uiteraard moet de dikgetekende lijn uit- 
gevoerd worden met zware kabel (die 
gedeeltelijk al in de auto aanwezig is). 
Het relais Z is het Robert Bosch type 
SH/SE 32/1. 

De opbouw is niet kritisch, 

alles behalve T1 kan op een print wor- 


. den gemonteerd. T1 komt op een koel- 


plaat. 
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Fig. 1.2.4.: Laad- en ontlaadstroom bij 
20-urige konstante stroom bij een 6 Volt 
akku. 


2.1. 
Diefstal/Inbraakbeveiliging voor auto's 


De eenvoudigste beveiliging, die mogelijk 
is heeft slechts één groot nadeel t.o.v. de 


hierna volgende, uitgebreide schakeling, 
nl. het feit, dat een schakelaar met 
sleutel gebruikt moet worden. Deze 
schakelaar moet buiten op de auto wor- 
den gemonteerd en daartoe is een gat in 
het chassis noodzakelijk. Voor diegenen, 
die dat ervoor over hebben is deze 
schakeling ideaal. Het principeschema 
hiervan is weergegeven in figuur 2.1.1. 
Het toegepaste relais moet geschikt zijn 
voor 6 of 12 Volt, afhankelijk van de in 
de auto aanwezige akku. Met behulp van 
het sleuteltje wordt de installatie in wer- 
king gezet, wanneer men de deur heeft 
gesloten. Na deze handeling is het on- 
mogelijk, dat iemand nog de auto bin- 
nenkomt zonder de klaxon in werking te 
stellen. Alleen diegene, die het sleuteltje 


„Sch akeioarmet sieutel 
wordt buiten aan auto 
," gemonteerd 


_naare(-)pool als 
ats -(+) aan massa ligt | 


o9 
binnenvertichting 


van auto 


| naar kontakten 
ciaxonrelais 


Fig. 2.1.1.: Aansluitschema voor relais A. 





heeft en weet waar het slot zit, kan zon- 
der meer binnenkomen. De deurkontak- 
ten schakelen het relais A in. De kontak- 
ten daarvan kunnen op verschillende 
manieren uitgevoerd worden, als maak-, 
verbreek-, of omschakelkontakten. Met 
de kontakten kan men doen wat men 
wil, bijvoorbeeld, zoals in het schema, 
het klaxonrelais inschakelen. Zo kunnen 
bijvoorbeeld ook alle knipperlichten aan 
het knipperen worden gezet, maar hier- 
voor is nog een ekstra klignoteur en een 
ekstra schakelaar nodig. 


2.2. Elektronische Diefstalbeveiliging 


De schakeling in fig. 2.2.1. is veel meer 
uitgebreid, dan de schakeling gegeven in 
fig. 2.1. Zoals al gezegd, behoeft deze 
schakeling geen gat in het chassis of de 
karosserie van de auto. Als de beveiliging 
is ingeschakeld heeft de chauffeur nog 
ongeveer 30 sekonden tijd om de wagen 
te verlaten, zonder dat de klaxon in 
werking wordt gesteld. 

In fig. 2.2.1 is S2 het deurkontakt. 
Parallel aan het lampje voor de binnen- 
verlichting is het relais B geschakeld, dat 
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verborgen schakelaar 


Fif. 2.2.1.: Schakelschema van diefstal- 
beveiliging met 3 transistoren. 


dus inkomt, zodra de deur geopend 
wordt. De schakeling bestaat verder uit 
een voorvertragingsdeel, bestaande uit 
Transistor T1 en de tweetraps-schakel- 
versterker T2, T3. 

De weerstanden R1 en R2 bepalen de 
oplaadtijd van elko C1 (nadat de ge- 
heime schakelaar S1 is gesloten). Afhan- 
kelijk van de stand van RI bedraagt de 
laadtijd bij 6 Volt 2,5 tot 60 sekonden. 
Als de basisspanning van T1 voldoende 
groct is geworden, zal relais A, dat in de 
emitterleiding ligt, aanspreken, waarna 
kontakt a! de negatieve spanning door- 
geeft aan de volgende trappen. T2 is dan 
geleidend en T3 gesperd. Wordt de deur 
nu geopend, dan trekt relais B aan. Via 
bź en a! blijft B in, ook als de deur weer 
wordt gesloten. De via R4, b! opgeladen 
elektrolytische kondensator ontlaadt dan 
via R5 en trimpot R6. De spanning aan 
de basis van T2 neemt afhankelijk van 
de stand van R6 snel of minder snel af. 
Zodra de spanning laag genoeg is, zal 
T2 sperren en T3 open gaan. Het tijd- 
stip, waarop T3 open gaat is eveneens 
binnen zekere grenzen instelbaar met 
behulp van R9. T3 schakelt relais C in, 
en dit op zijn beurt de klaxon of het 
klaxonrelais. Als C de stroom voor de 
klaxon rechtstreeks moet schakelen, ver- 
dient het aanbeveling, meerdere kontak- 
ten parallel te schakelen. 


Afregeling: Bij minimale waarde van R1 
moet A na ongeveer 2 tot 3 sekonden 
inschakelen, bij maksimale waarde is dit 
ca. 60 sek. De houdstroom van A ligt 
bij ca. 15 mA. De voorvertraging van A 
moet zodanig ingesteld worden, dat men 
na inschakeling met S1 nog voldoende 
tijd heeft om de wagen te verlaten. Het- 
zelfde geldt voor de tweede vertraging, 
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als de rechtmatige eigenaar van het 
voertuig instappen wil. R9 stelt men zo 
in, dat het relais zeker en betrouwbaar 
aanspreekt. 

De verdere opbouw is in het geheel niet 
kritisch. Belangrijk zijn wel de tijden, 
die ontstaan bij 12 Volt. De boven op- 
gegeven waarden gelden voor 6 Volt. 


Verdere gegevens: 

Inschakeltijd: min. 2,5 sek., max. 60 sek. 
(6 Volt), min. 1 sek., max. 30 sek. (12 
Volt). 

Uitschakeltijd: min. 2 sek., max. 20 sek 
(6 Volt), min. 1 sek., max. 10 sek. (12 
Volt). 

Akkuspanning: 6 of 12 Volt. 

Stromen: 15 mA (6 Volt) resp. 30 mA 
bij alarm. 

(12 V) in ingeschakelde rusttoestand. 

60 mA (6 Volt) resp. 120 mA (12 Volt) 
Transistoren: 3 stuks type BSY 74. 


Fig. 3.1.1.: Principeschema van de im- 
pulsgever met schakeltransistor voor de 
ruitenwisserregelaar. 


Relais A: RA 193/9 (A) KACO. 

Relais B en C: Tris 154C-TBV65416/ 
93d, Siemen. 

Weerstanden: 0,3 Watt. 

Potmeters: 0,3 Watt. 

Elko's: 15 à 18 Volt. 


3.] Ruitenwisserregelaar met relais 


In fig. 3.1.1. is een schakeling gegeven 
om de ruitenwissers met tussenpozen te 
laten lopen, waarbij gebruik is gemaakt 
van een relais om de startimpuls te 
geven. Het relais A in deze schakeling 
moet de belastbaarheid hebben van 
minimaal 3 à 4 A, waarbij de spoelweer- 
stand 40 tot 60 Ohm dient te zijn. Een 
geschikt type is het KACO relais 
239RB1902001. 

Als schakeltransistor kan iedere laag- 
vermogentransistor worden gebruikt, die 
minstens 120 mA collectorstroom kan 
hebben. De schakeling werkt prima bin- 
nen een spanningsbereik van 6 tot 15 V. 


De ruitenwisserregelaar 
wordt via de schakelaar op de potentio- 
meter in bedrijf genomen en bij mot- 
regen gebruikt. De bestuurder wordt 
hierdoor bevrijdt van het lastige in- en 
uitschakelen. De impulsfrekwentie is 
met de aangegeven waarden van de kom- 
ponenten instelbaar tussen 3 en 40 
sekonden. Bij zware regenval blijft de 


impulsautomaat uitgeschakeld en de 
ruitenwisser wordt als gewoonlijk ge- 
bruikt. 


3.2. Ruitenwisserregelaar met thyristor 


Inplaats van een relais om de ruitenwis- 
sermotor in te schakelen kan eveneens 
een thyristor worden gebruikt. Het tijds- 
bepalende element wordt gevormd door 
de potentiometer P, weerstand R2 en 
kondensator C. Als de kondensatorspan- 
ning de basis-emitterspanning van Tl 





(60071235) 2X VN 101 





Fig. 3.2.1. Ruitenwisserregelaar met thy- 
ristor. De waarden tussen haakjes gelden 
bij 12 Volt. | 


heeft overschreden, komt T1 in geleiding 
en door de spanningsval over R4, T2 
eveneens. De thyristor wordt door T2 
open gestuurd en de ruitenwissermotor 
begint te lopen. Door het overneemkon- 
takt van de ruitenwissermotor wordt de 
thyristor overbrugd en de spanning over 
de schakeling valt weg. Als gevolg daar- 
van wordt de thyristor uitgeschakeld en 
de kondensator C wordt ontladen over 
de basis. Op dat moment begint de laad- 
cyclus weer opnieuw. De tijd is instel- 
baar van ongeveer 1 sekonde tot 1 
minuut met behulp van P. De diode D 
is aangebracht om te voorkomen dat in- 
duktieve pieken van de motor over de 
schakeling komen te staan. 

In veel auto's is buiten de overneem- 
schakelaar ook nog een kortsluitschake- 
laar aangebracht op de motor van de 
ruitenwisser. Deze schakelaar sluit de 
motor kort als het overneemkontakt is 
teruggevallen en remt zodoende de motor 
sterk af. Als de thyristorregeling wordt 
toegepast zoals in fig. 3.2.1. oefent het 
kortsluitkontakt geen invloed uit, 
omdat de kortsluitleiding niet via de 
dashbordschakelaar met de massa is ver- 
bonden. 

Een oplossing hiervoor is gegeven in 


Fig. 4.3.2. Aansluitschema bedrading. 


Fig. 4.3.1. Meerdere funkties bewaakt 
door één Hartley-oscillator. 
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fig. 3.2.2. De kortsluitleiding moet wor- 
den onderbroken en over de motor moet 
een diode worden aangebracht met de 
anode aan de min (massa). In de prak- 
tijk is gebleken, dat de motor dan is 
afgeremd, voordat het overneemkontakt 
weer is ingeschakeld en de ruitenwisser 
opnieuw gaat lopen. De diode moet hier 
een minimale stroomsterkte kunnen ver- 
dragen van 2 A. Het parallelschakelen 
van bv. 2 of 3 stuks BY 100 of ESK/ 
1/2 is eveneens mogelijk. Over het 
thyristor-regelsetje kan eventueel een 
schakelaar worden aangebracht, die het 
setje overbrugt als de schakeling onver- 
hoopt kapot zou gaan. 


4.3. Omni-geheugen 


De schakeling is een uitbreiding van de 
voorgaande (4.2.). De grondschakeling 
is overeenkomstig, maar door toevoeging 
van een tweetal OF-poorten kunnen 
meerdere funkties worden bewaakt. Als 
de auto niet in gebruik is moeten zowel 
de schakelaar van de ontsteking (kontakt- 
slot) als de schakelaar van de verlich- 
ting uit staan, omdat anders het alarm 
aanslaat. Als het kontakt wordt aange- 
zet, zijn alle schakelaars van de voel- 
elementen gesloten: het alarm slaat aan. 
Zodra de motor is gestart, zijn alle 
schakelaars open en het alarm slaat 
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Fig. 3.2.2. Ekstra diode voor ruitenwis- 
sermotors met een kortsluitrem. 





L? 
RUITENWISSERREGELAAR 


weer af. Als echter tijdens het rijden één 
van de schakelaars sluit, zal het alarm 
aanslaan. Verder geldt voor de opbouw 
en de keuze van de onderdelen hetzelfde 
als bij de voorgaande schakeling. 


4.4. Koplampgeheugen met zoemer 
Voor velen is dit een schakeling uit het 


stenen (zoemer-) tijdperk, voor anderen 
is ze gewoon bruikbaar. 


kopiampschak. 
onstek. schak. 


achteriicht kopi. stadsiicht 
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naar lichtschak. 


Fig. 4.4.1. Zoemer en lampje werken, als 
ontstekingsschakelaar uit en koplampen 
aan staan. 


Als het kontaktslot uit staat, is het relais 
afgevallen en één van de wisselkontakten 
is gesloten. Als nu de verlichting nog aan 
staat is het circuit gesloten. Zowel de 
zoemer als het lampje werken nu en 
blijven werken, totdat de verlichting 
wordt uitgeschakeld. De zoemer is via 
een aparte schakelaar uitschakelbaar; het 


lampje blijft echter branden. De span- 
ning voor het relais wordt afgenomen 
van een punt, dat spanning voert als het 
kontaktslot wordt ingeschakeld. Het 
relais trekt in dat geval aan en het 
zoemercircuit wordt onderbroken. 

De keuze van zoemer, lampje en relais 
hangt af van de akkuspanning. 


5.1. Pechlamp voor aansluiting op auto- 
akku 


Dat een pechlamp een zeer nuttig attri- 
buut is kan niet worden ontkend. De in 
de handel zijnde pechlampen, die vrijwel 
allemaal op een aparte batterij werken, 
zijn echter van klein vermogen waardoor 
het waarschuwend effect niet bijzonder 
groot is. Om aan dit nadeel tegemoet te 
komen is de volgende schakeling ontwor- 
pen, die op de autoakku moet werken. 
Over de schakeling zelf is niet veel te 
zeggen. Het is een astabiele multivibrator. 
Schakelaar S1 is aangebracht om het 
lampje kontinue te kunnen laten bran- 
den. Met behulp van schakelaar S2 kan 
de flitsfrekwentie worden veranderd. Het 
geheel wordt in een klein kastje gemon- 
teerd en voorzien van een 5 à 10 meter 
lang snoer met een steker, die past in 
het stopkontakt van de aansteker. Deze 
stekers zijn bij de automaterialenhandel 
verkrijgbaar. De transistor T2 (AD 155) 
kan worden vervangen door een power- 
transistor van een komputerplaatje, die 
tegenwoordig voor een geringe prijs te 
koop zijn. Wel moet deze op een koel- 
plaat worden gemonteerd van mintmaal 
54 cm?. 


Fig. 5.1.1. Schakeling elektronisch pech- 
licht met 60 of 120 flitsen per sekonde. 
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5.2. Pechlamp voor batterijvoeding 


De in de handel zijnde pechlampen zijn 
uitgerust met een bimetaallampje, dat 
vanzelf knippert. Als dit lampje sneuvelt 
moet men relatief veel geld betalen om 
nieuwe te verkrijgen. Met het oog daarop 
is de in fig. 5.2.1. getekende schakeling 
ontworpen. Het is een astabiele multi- 
vibrator, waarbij in plaats van de belas- 
tingsweerstand in de collectorlijn van de 
OC 74 een lampje is opgenomen. Het 





Fig. 5.2.1. Elektronisch pechlicht met 
astabiele multivibrator als impulsgever. 
PS: M13, prijs f 2,50. 





Fig. 5.3.1. Schakeling van de elektro- 
nische clignoteur. Frekwentie 90 per 
minuut. 


stroomverbruik is gering, zodat het ge- 
heel vrij lang op een batterij van 6 Volt 
kan werken. Een printje voor de schake- 
ling is verkrijgbaar in de printservice van 
Elektuur onder nummer M13. Als het 
lampje op de print wordt gesoldeerd, kan 
het geheel gemakkelijk in de kop van 
een bestaande pechlamp worden gemon- 
teerd. 


5.3. Elektronische clignoteur 


De in fig. 5.3.1. getekende schakeling is 
bedoeld ter vervanging van het in de 
auto aanwezige knipperrelais. Hoewel de 
prijs ongeveer 3 à 4 maal hoger ligt dan 
die van een knipperrelais, is het zeker 
niet onverantwoord deze schakeling toe 
te passen, omdat de betrouwbaarheid 
veel groter is en de levensduur in prin- 
cipe onbeperkt is. Aan de multivibrator, 
bestaande uit T1, T2 en T3, is de power- 
transistor AUY 29 gekoppeld, die recht- 
streeks lampen stuurt. De transistor 
BCY 78 is aangebracht om het kontrole- 
lampje te sturen. De schakeling is voor- 
zien van een ingebouwde kontrole-inrich- 
ting, bestaande uit R, (0,25 Ohm). Als 
één van de beide lampen niet brandt of 
kapot is, wordt de spanningsval over 
weerstand R, niet voldoende groot om 
T5 open te sturen. Daardoor gaat het 
kontrolelampje niet branden als de clig- 
noteur in werking is. De schakelaar S is 
de schakelaar, die al in de auto aanwezig 
is. Het geheel is bedoeld voor 12 Volt, 


min aan massa. Voor + aan massa 
moeten de npn-transistoren worden ver- 
vangen door pnp-typen en de pnp-ers 
worden dan npn-ers. De dioden en de 
elko's moeten in dat geval eveneens wor- 
den omgedraaid. De transistor AUY 29 
kan eventueel worden vervangen door 
een tweetal parallel geschakelde transis- 
toren van de bekende komputerplaatjes. 
In dat geval wordt de prijs aanzienlijk 
gedrukt. 


6.1. Akku-konditiemeter 


Het meten van de akkuspanning levert 
uiteraard geen moeilijkheden op, een ge- 
wone voltmeter zal hier zijn kwaliteit 
zeker bewijzen. Dit zegt echter niet vol- 
doende over het gebied van 5,5 tot 7,5 
Volt bij 6 Volt akku’s en 10 tot 15 Volt 
bij 12 Volt akku’s. Een schakeling die 
hierover meer zegt, is afgedrukt in fig. 
6.1.1. Hiervoor zijn nodig: 2 weerstan- 


t + 
ORIGINELE SCHAAL: 0|1|3|5]7|9) 
DC bae ale bel 
upong 


12VOLT 


Fig. 6.1.1. Batterij of akku konditiemeter. 


den, 2 instelpotentiometers en 1 zener- 
diode. Deze onderdelen zijn verwerkt in 
een brugschakeling. In de nul-tak hiervan 
is een 1 mA instrument opgenomen. De 
akkuspanning wordt nu vergeleken met 
de zenerspanning, waarbij de stand van 
R1 het onderste schaaldeel bepaalt. De 
stand van R4 bepaalt het bovenste 
schaaldeel. De schaal wordt geijkt met 
behulp van bekende spanningen. Is het 





Fig. 6.2.1. Schakeling van ae elektro- 
nische vorstindikator. 








Fig. 7.1.1. Automatisch parkeerlicht ge- 
tekend voor min aan massa. 


geheel goed afgeregeld, dan kan zelfs 
spanningsdaling gemeten worden, die 
veroorzaakt wordt door inschakeling van 
remlichten, autoradio, clignoteur, ver- 
lichting enz. Ook kan duidelijk worden 
afgelezen of de dynamo wel of niet laadt. 


6.2. Vorstindikator 


Een schakeling, die zijn nut al meer dan 
eens heeft bewezen, is afgedrukt in fig. 
6.2.1. Een tweetal transistoren is ge- 
schakeld als Schmitt-trigger. Bij verla- 
ging van de temperatuur neemt de weer- 
stand van de NC toe en de daardoor ver- 
oorzaakte daling van basisspanning van 
T1 laat T1 sperren, waardoor T2 open 
gaat. Door parallelschakelen van een 
grote kondensator aan de weerstand van 
3k3 is het kantelpunt niet meereksakt 
bepaald en als gevolg daarvan gaat het 
lampje in een klein temperatuursgebied, 
even voor het eigenlijk ingestelde kantel- 
punt, knipperen. Bij een juiste instelling 
van de potentiometer, zal het lampje 
vlak boven de vorstgrens gaan knipperen 
en bij 0 °C kontinue branden. Het lamp- 
je kan eventueel worden vervangen door 
een relais, zodat eventueel ook iets kan 
worden in- of uitgeschakeld. Over het 
relais moet dan een elko van 50 uF wor- 
den aangebracht en de kondensator van 
125 uF moet worden weggelaten. Even- 
tueel kan de weerstand in de collector- 
leiding van T1 worden vervangen door 
een lampje van 6 V, 50 mA dat brandt, 
als de temperatuur boven 0 °C is. De 
NTC-weerstand kan zijn van het type 
Philips 2322-627-11103 (10 k, 25 °C) 
of het type Philips 2322-642-41472 (4k7, 
25 °C). De ijking gebeurt d.m.v. de in- 
stelpotentiometer aan de basis van T1, 
waarbij de NTC weerstand in een bakje 
met smeltend ijs wordt gedompeld (Een 
bakje met water en ijsblokjes, dat onge- 
veer 2 minuten goed moet worden ge- 
roerd, alvorens tot ijking over te gaan). 
De NTC-weerstand kan heel goed wor- 
den bevestigd onder de voorbumper van 
de auto. 


7.1. Automatisch parkeerlicht 


Over de schakeling valt weinig te zeggen. 
Het geheel bestaat uit een Schmitt-trigger, 
waarbij de noodzakelijke meekoppeling 
wordt verzorgd door de weerstand R3. 
Uit het onderstaande lijstje kan worden 
afgeleid, welke waarden voor resp. 6 en 
voor 12 Volt moeten worden aangehou- 
den. 


6 V: R1 — 100 Ohm, 
R2 — 150 Ohm, 
R3 — 47 Ohm. 
12 V: RI = 330 Ohm, 
R2 — 390 Ohm, 
R3 = 82 Ohm. 


Bij + aan massa is T1 = AC 127, T2 = 
AC 126 en bij — aan massa is TI = 
AC 126 en T2 — AC 127. Het lampje 
mag maksimaal een sterkte hebben van 


1 Watt. - 
MF (wordt vervolgd) 


6 lampjes SOmA | 
| Š 5+ lampie 3 
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fig. la: De situatie bij A M. 


van de versterker 


Dooriaatkarakterestiek 


kHz von de versterker 


fig. Ib: De situatie bij FM. 


UNIVERSELE RUISONDERDRUKKER 


Inleiding 


Een ruisonderdrukker in een radio is 
vaak een plezierig ding. De ruis tus- 
sen zenders, en eventueel ook de 
zwakkere zenders - afhankelijk van de 
instelling van de onderdrukker - wor- 
den niet meer gehoord; alleen de 
sterkere zenders komen nog door. 
Hierdoor wordt de afstemming veel 
rustiger, terwijl het ook een groot ver- 
schil maakt bij het beluisteren van 
mobiele verbindingen zoals vliegtui- 
gen, taxi's en dergelijke. In dat geval 
is immers de zender alleen in de lucht 
voor de duur van het gesprek, zodat 
tussen de gesprekken een hevige ruis 


hoorbaar is. 
De gebruikelijke schakelingen voor 


ruisonderdrukkers maken steeds ge- 
bruik van gelijkspanningsveranderin- 
gen in het detectiecircuit of ook wel 
in de limitertrap. Dit principe heb ik 
meermalen toegepast, maar het heeft 
voor zelf-bouwers enige grote nadelen: 
voor ieder toestel moet een nieuw, 
aangepast ontwerp gemaakt worden, 
en er bestaat kans op ontregeling van 
de detector. Bovendien is het een in- 
greep in het toestel, waardoor even- 
tuele garanties vervallen. Toen ik 
enige tijd geleden met dit laatste pro- 
bleem kwam te zitten ben ik uit pure 
ergernis tot het volgende ontwerp ge- 
komen.. 


Principe 


In grote lijnen werkt de schakeling 
als volgt. Het uitgangssignaal van de 
radio wordt toegevoerd aan een selec- 
tieve versterker. Voor FM is deze af- 
gestemd op 21 kHz, voor AM op on- 
geveer 10 kHz. In beide gevallen geldt 
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dat deze frekwentie niet tot het nor- 
male uitgezonden spectrum van een 
zender behoort (zie fig. 1). De witte 
ruis die het toestel bij afwezigheid 
van een zender produceert bevat 
echter alle frekwenties, zodat in dat 
geval de selectieve versterker een 
flink uitgangssignaal levert. Dit signaal 
wordt gelijkgericht en toegevoerd aan 
een triggerschakeling. Via een diode- 
netwerk wordt tenslotte het uitgangs- 
signaal van de tuner al dan niet toe- 
gevoerd aan de eindversterker. 


Hierdoor hebben wij een werkelijk 
universele ruisonderdrukker gekregen. 
Het kan namelijk in ieder signaal- 
leiding opgenomen worden, en 
schakelt dan op de hoeveelheid ‘ruis 
op die leiding. Dit kan wel tot vreem- 
de effecten leiden: zo heeft het bij- 
voorbeeld een hekel aan oude 78- 
toeren platen.. 


Selectieve versterker 


T1 is een vrij krap bemeten voorver- 


naar punt A(fig.3) 


Voor spoelgegevens zie tekst. 
Transistors zijn bv.:BC 108, BC 148, 2N4124, oid. 
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sterker, die bij hogere ingangsniveaus 
vrij gauw vastloopt. Hierdoor wordt 
vooral de 19 kHz piloottoon bij FM- 
stereouitzendingen een stuk onder- 
drukt. 19 kHz ligt immers akelig dicht 
bij de kringfekwentie van 21 kHz, 
wanneer wij het grote verschil in 
niveau in aanmerking nemen tussen 
de piloottoon en de ruis. Een even- 
tueel door dit vastlopen ontstane 
38 kHz signaal kan geen kwaad. Na 
deze trap volgt de niveauregelaar - in 
feite een volumeregelaar” - waarmee 
het schakelpunt (de drempelwaarde 
voor de ruis) in te stellen is. 

T2 is zodanig geschakeld dat het een 
zo groot mogelijke uitgangsimpedantie 
heeft, dit om de afgestemde kring niet 
te dempen. Om dezelfde reden is T3 
als emittervolger geschakeld. De spoel 
zelf is gewikkeld op een ferroxcube 
potkern van Philips. Onder typenum- 
mer 122029 wordt voor f 5,25 een 
complete set geleverd, met twee kern- 





fig. 2: De selektieve versterker. 





helften, twee verschillende spoelvor- 
men, buitenhuis, verende ring, voetje 
en aansluitklemmetjes. Hierop heb ik 
plm. 130 wikkelingen  Litzedraad 
100 x 0.04 ES gelegd. Dit gaat net, 
het zijn 8 lagen van 15 a 17 wikke- 
lingen. Eventueel zal het waarschijn- 
lijk ook gaan met geëmailleerd koper- 
draad ø 0,5 mm, dit heb ik echter niet 
geprobeerd. De gegeven condensator- 
waarden zijn experimenteel bepaald, 
en zullen waarschijnlijk niet in alle 
gevallen optimaal zijn. Met een toon- 
generator zijn de exacte waarden snel 
gevonden, zo niet dan zullen de ge- 
geven waarden nooit ver naast zijn. 


Tenslotte zorgt T4 voor de spanning 
die nodig is om de trigger te sturen. 


Sturing van de trigger. 


De gelijkrichtschakeling levert al 
direkt verschillende instelmogelijk- 
heden. 


De eerste condensator (0,1 uF) be- 
invloedt vooral de opkomsttijd van de 
schakeling. Aangezien een snelle in- 
schakeling bij aanwezigheid van een 
zender gewenst is, is deze conden- 
sator betrekkelijk klein gehouden. 


De kombinatie van  instelpotentio- 
meter en elco (2,5 uF) daarentegen 
beïnvloedt vooral de afvaltijd. De ge- 
geven waarden (met de instelpotentio- 
meter in de middenstand) blijken in 
de praktijk goed te voldoen, maar dit 
is meer een kwestie van persoonlijke 
smaak. Wordt de afvaltijd te snel ge- 
kozen (hiertoe zal de condensator 
kleiner genomen moeten worden, bv. 
0,1 uF), dan zal de onderdrukker ook 


kunnen gaan klappen als "pn bromfiets 
langs komt, of als de zender even 


wegvalt. Een te lange afvaltijd heeft 
het nadeel dat de ruis toch even hin- 
derlijk opkomt als de zender wegvalt, 
maar daar staat tegenover dat lang- 
zame fading bij een zwakke zender 
niet leidt tot een in stukken gehakte 
ontvangst. 


Als men op dit gebied wilt gaan 
experimenteren, kunnen rustig grote 
verschillen in condensatorwaarden ge- 
probeerd worden. Zo zal een elco van 
125 uF in de plaats van de conden- 
sator van 0,1 uF (+ aan de collec- 
tor!) een opkomsttijd van ruim een 
seconde geven, terwijl dezelfde elco 
in plaats van die van 2,5 uF een af- 


naar 
punt B 


(fig.2) 


Olp 


naar punt A 
(fig.2) 
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valtijd van ongeveer drie seconden 
oplevert. Een waarschuwing is hier 
echter op zijn plaats: de instelpoten- 
tiometer mag niet te klein worden in- 
gesteld. Een minimumwaarde van 
ongeveer 10k is gewenst - eventueel 
kan er een serieweerstand van die 
waarde tussen. Kortere tijden kunnen 
immers altijd bereikt worden door de 
2,5 uF elco te verkleinen. 


Triggerschakeling 


De triggerschakeling zelf biedt weinig 
nieuws. De elko’s in de collector- 
leidingen van T5 en T6 onderdrukken 
scherpe storingspieken, die eventueel 
tot de ingang van T5 doordringen. 
Tevens geven zij een beveiliging tegen 
instabiliteit - de ingang van T1 is ver- 
bonden met de uitgang van T6! - en 
ronden zij de schakelflanken van de 
trigger iets af, zodat ,,schakelklikken" 
vermeden worden. 

De collectorweerstand van T6 (1 k) 
zorgt dat de schakeling blijft werken 
als de lamp doorbrandt of lostrilt. Als 
lamp werd een 12 Volt/100 mA type 
gebruikt. Deze trekt op 6 Volt onge- 
veer 70 mA, en brandt zo fel genoeg. 
Natuurlijk is een 6 Volt type evengoed 
te gebruiken, als men maar rekening 
houdt met de maximum toegestane 
stroom in de transistor (de dissipatie 
is klein - het is een triggerschakeling!) 


De terugkoppeling via de spannings- 
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fig. 3: Trigger en diodeschakelaars. 





deler 220k - 22k geeft een mogelijk- 
heid tot instelling van de hysteresis 
van de trigger. Hiertoe verandert men 
alleen de waarde van de weerstand 
van 220k. De kleinste toegestane 
waarde is die waarbij het knooppunt 
van de spanningsdeler een kleinere 
spanning dan 600 mV heeft met de 
spanningsdeler rechtstreeks aan de 
voeding, dus met de gegeven waarden: 
22/22 + 220 x 6 = 550 mV. (De 
waarde 600 mV geldt uiteraard voor 
silicium transistors; voor Germanium 
moet dit 200 mY zijn). Deze instel- 
ling geeft de maximale hysteresis, 
maar ook de maximale triggerwerking. 
Naarmate nu de 220k weerstand ver- 
groot wordt, wordt de spannings- 
sprong aan de basis van T5 (tengevol- 
ge van het gaan geleiden of gaan sper- 
ren van T6) kleiner: de terugkoppe- 
ling is zwakker, zodat de hysteresis 
kleiner wordt maar tegelijk ook wordt 
het omklappen minder scherp. Het 
uiterste in deze richting is natuurlijk 
dat de 220k weerstand wordt wegge- 
laten. Dan gaat de schakeling over in 
een gelijkspanningsversterker, zonder 
enige hysteresis en zonder enige trig- 
gerwerking... Het gevolg is dat er 
bij een bepaalde ingangsspanning een 
stabiele toestand mogelijk is waarbij 
T6 ,half geleidt", dus waarbij zijn 
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fig. 4: Voeding. 





collector op de halve voedingsspan- 
ning zit. Er gebeuren dan twee nare 
dingen: zoals verderop zal blijken 
wordt een zwaar vervormd signaal 
doorgelaten naar de eindversterker, 
en bovendien kan T6 sneuvelen - met 
de hier gebruikte lamp dissipeert hij 
in dit geval ongeveer 120 mW, en 
met een 6 Volt/200 mA lamp zelfs 
ruim 400 mW! Zover dient men dus 
beslist niet te gaan. 

De schakelaar dient om de onder- 
drukker desgewenst buiten werking te 
stellen. Bij gesloten schakelaar brandt 
de lamp continu, en wordt het uit- 
gangssignaal van de tuner zonder 
meer doorgegeven aan de versterker. 


Diodeschakelnetwerk 


In combinatie met T6 vormt dit net- 
werk een „electronisch relais”. In het 
kader van dit artikel wil ik er niet 
veel over zeggen - bij voldoende be- 
langstelling kan in een volgend artikel 
uitgebreider op het ontwerp en de 
toepassingsmogelijkheden worden in- 
gegaan. 

Met de gegeven waarden vormt het 
een ,relais" met twee „wisselcontac- 
ten”, die geschikt zijn voor het 
schakelen van kleine signaalspannin- 
gen en stromen. Het moet dus vóór 
de eindversterker opgenomen worden 
- in deze vorm kan het beslist niet in 
de luidsprekerleiding geplaatst wor- 
den! 


De werking is vrij eenvoudig. Als T6 
gesperd is (veel ruis), is de spanning 
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op. zijn collector vrijwel +6 Volt; het 
knooppunt van de spanningsdeler 
22k - 22k staat op +3 Volt. Hierdoor 
geleiden de middelste twee diodes, 
zodat de twee uitgangen (= verster- 
keringangen) voor wisselspanningen 
geaard zijn. 

Als nu de trigger omklapt (ruis is 
weggevallen) komt T6 in verzadiging 
- zijn collector spanning daalt tot 
ongeveer +1 Volt. Nu worden de 
middelste twee diodes gesperd, terwijl 
de twee buitenste gaan geleiden. In- 
en uitgangen zijn nu doorverbonden, 
het signaal van de tuner wordt door- 
gegeven aan de eindversterker. Aan- 
gezien zowel de collector van T6 als 
het knooppunt van de spanningsdeler 
via elcos voor wisselspanningen aan 
aarde liggen, levert deze schakelwijze 
geen overspraak tussen de beide 
kanalen. Hebt U geen FM-stereo 
toestel, dan kunt U natuurlijk één 
„omschakelaar” weglaten. In dat ge- 
val laat U de twee onderste diodes 
weg, met de twee bijbehorende 100k 
weerstanden en de twee condensators. 


Voor een paar dingen moet ik nog 
waarschuwen: 

1. Als de voeding uitgeschakeld 
wordt zijn de in- en uitgangen niet 
zonder meer doorverbonden: de dio- 
des hebben geen voorstroom meer, 
zodat zij het wisselspanningssignaal 
gaan gelijkrichten. Dit levert een af- 
schuwelijke vervorming op... Het- 
zelfde geldt natuurlijk als de collector 
van T6 stabiel op +3 Volt staat. Van- 
daar dat hier een triggerschakeling 
toegepast moet worden - zoals bij de 
beschrijving van de trigger al opge- 
merkt is mag de 220k weerstand in 
de trigger niet te groot worden! 

2. De onderdelen in het netwerk 
moeten aangepast zijn aan de uit- 
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verbonden aan het huis. 
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gangsimpedantie van de tuner (Z,) en 
de ingangsimpedantie van de verster- 
ker (Z;). Noemen wij de serieweer- 
standen voor de diodes (4 x 100k) Ry 
en de weerstanden in de spannings- 
deler (2 x 22k) R,,, dan kunnen wij 
de volgende benaderingsformules toe- 
passen: 

R,. 
Ra € z, TZ; en Rp &—— 

4 


Nemen wij bijvoorbeeld een tuner met 
een uitgangsimpedantie Z, = 10k en 


een versterker met Z, = 20k, dan 
levert dit: 
R, [< 10k+20k = 30 k, dus bv. 
R, — 27k; 

7 
R. «E = 6,75k, dus bv. Rp = 


6k8 of 5k6. 

In zo'n geval zullen ook de in- en uit- 
gangscondensators aangepast moeten 
worden: in plaats van 47 nF worden 
zij dan minstens 0,27 uF. In verband 


met de afmetingen van dergelijke 


condensators wordt het dan wel han- 
diger om een kleine elco te gebruiken, 
bv. 2,5 uF (6,4 Volt). De plus van 
zo'n elco komt dan - zowel aan in- 
gang als aan uitgangskant - aan de 
diodes. 


Voeding 


Hiervoor is iedere goed gestabiliseer- 
de 6 Volt voeding bruikbaar, mits het 
100 mA kan leveren. Het gegeven 
ontwerp heeft tevens een 12 Volt uit- 
gang, omdat het ook zorgt voor de 
voeding van de siliciumvoorversterker 
uit Elektuur (maart 1968, blz. 328). 
Het gebruikt ook voor een deel dezelf- 
de onderdelen als de daar beschreven 
voeding - de diodes (BA 100) zijn 
echter te klein. 


VARIATIE OP DE FET-VOLTMETER 


door J. G. Luft 


Getroffen door de eenvoudige opzet 
van de FET-Voltmeter, beschreven in 
Elektuur, maart 1968, werd door mij 
met enthousiasme de bouw ervan ter 
hand genomen. Bij het besturen van 
het schema kwamen er een tweetal 
onnauwkeurigheden in de opzet van 
de schakeling, aan het licht. 


Nulstelling 


Bij ieder bereik moet, om een ,,volle" 
schaaluitslag te verkrijgen, de span- 
ning aan weerstand R de grootte 
hebben van 1 Volt. 

In stand C van schakelaar S,, staat de 
nulinstelpotentiometer parallel aan de 
ijkinstelpotentiometer. Met kortgeslo- 
ten meetpennen is nu de spanning aan 
R,, niet gelijk aan 1 maar aan 1,5 
Volt, nl. de spanning van de meet- 
batterij. Om te voorkomen dat het 
meetinstrument te ver uitslaat, moet 
de totale weerstand in het metercir- 


Hi: HA 


R345 R67 


R8910 Rn12 


cuit verhoogd worden. Door parallel- 
schakeling van de potentiometers is 
dit niet te realiseren. Wel gaat zoals 
het is weergegeven in figuur 1. Nu 
staan, in stand C, de nulinstelpatentio- 
meter en de ijkinstelpotentiometer in 
serie. De nulinstelling werkt nu feil- 
loos. 


Volle schaal 


Wordt weer uitgegaan van het feit 
dat de spanning aan R gelijk moet 
zin aan 1 Volt, dan blijkt dit inder- 
daad goed te gaan in het bereik 1 V 
en wordt er een volle schaaluitslag 
verkregen. Echter bij het meetbereik 
3 Volt, is de spanningsdeling aan de 
ingangsverzwakker 3/10 x 3 = 0,9 V 
(R, = 7 MOhm, R, plus de rest van 
de deler = 3 MOhm). Dus in deze 
stand veroorzaakt een aangelegde 
spanning van 3 Volt geen volle uit- 
slag; de wijzer blijft staan op 0,9. 


R13:415 R1617 R18 19 R 20 





1V 25V 10V 25V 


10M 4M 1M 04M 


100V 
OM 





250V  1000V 
40k 10k 


Szu m iR RB Witt Ba DP PA PNA PW I EE WY ya R An oł noo piej 


Vervolg van pagina: 228 


Onderdelen. 


Op het gebied van de onderdelen 
hoeft U niet zo nauw te kijken. Het 
betreft hier een echte „rommelbak- 
ontwerp” - U kijkt eerst wat U hebt 
liggen, en als de waarden niet al te 
ver afwijken kan er niet veel misgaan. 


In zekere zin geldt hetzelfde voor de 
halfgeleiders: vrijwel alles is bruik- 
baar, mits T6 en T7 een stroom van 
100 mA kunnen trekken (of 200 mA, 
afhankelijk van de lamp) en T7 
bovendien een vermogen van ruim 
300 mW kan dissiperen (resp. ruim 
600 mW). Voor de diodes in de onder- 
drukker zelf is alles bruikbaar; de 
twee in de voeding moeten wel ruimer 
berekend zijn. 


Om een idee te geven: de schakeling 
heeft ook gewerkt met een voorraad 
Germanium PNP torren, die in de 
dump f 0,10 per stuk kosten! 


Daarbij moet U echter twee dingen 
niet vergeten: 


1. Als U PNP typen gebruikt moet 
U alle diodes en elcos omdraaien, en 
de voeding ompolen: + aan massa 
en —6 Volt aan de voedingsrail. 

2. Germanium transistors veroor- 
zaken een zekere gevoeligheid voor de 
temperatuur, zodat de niveau-instel- 
ling kan verlopen. Bovendien moet 
de trigger aangepast worden: de 22k 
weerstand van de basis van T5 naar 
massa wordt vervangen door een 
weerstand van 6k8. 


ijk pot.meter 


R inst.pot meter 


+ Batt.2 





De meetbereiken 10 V, 100 V en 
1000 V gaan goed, doch 30 V en 
300 V geven eveneens een verkeerde 
uitslag te zien. Hieruit blijkt dat de 
reeks 1-3-10-30 V enz. niet met de 
gebruikte weerstandskombinaties op- 
gaat. Met dezelfde afzonderlijke weer- 
standen maar in veranderde kombi- 
naties, is de ladder geschikt voor de 
reeks 1-2, 5-10-25 V enz. De voorge- 
stelde veranderingen van de ingangs- 
spanningsdeler (,ladder") zijn ge- 
schetst in figuur 2. 


R, = R,+R, = 3M3+2M7 = 6M 
R, = R +R, +R, = 

IM+IM+IM = AM 
R. vo RER, = 


' 330k+270k = 600k 
Ra = RĘ+R+R, = 
100k+100k+100k = 300k 


R. = R,+R, = 33kt27k = 60k 
Ry = RZTR„TR, = 

10Ok+10k+10k = 30k 
R, = R,7- Ry = 6k8+2k2 = 9k 
R, = RETRp = 

680+220 = 900 Ohm 

R, = R„tRy = 68 +22 = 90 Ohm 
R, = Rz = 10 Ohm. 


Zoals uit het lijstje blijkt is weerstand 
R4, niet meer aanwezig. Daarentegen 
zin de weerstanden R, R en R; 
toegevoegd. Het bleek nl. mogelijk 
door de wijzigingen het aantal weer- 
standsmeetbereiken te vergroten. Deze 
uitbreiding maakt dat het meetbereik 
van de meter bestaat uit: 10 M, 4 M, 
1 M, 400k, 100k, 40k, 10k, 1k, 
100 Ohm en 10 Ohm. 

Het meetbereik van 10 Ohm maakte 
het gebruik van Rs, R4, en R» nood- 
zakelijk. Aanbeveling verdient het een 
meting in deze stand zo kort mogelijk 
van duur te laten zijn i.v.m. de lage 
weerstandswaarden. Het  meetbereik 
1 V was goed en blijft ook goed 
natuurlijk. Het meetbereik 2,5 V heeft 
een weerstand R, = 6 M en een R, 
plus rest van 4M. Nu is de spanning 
aan R, gelijk aan 4/10 x 2,5 V, wat 
gelijk is aan 1 V. Met andere woor- 
den: ook in de ,2,5-bereiken" een 
volle uitslag. 
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PRINCIPIELE WERKING VAN DE 
DCS PROPORTIONELE MODEL- 
BESTURING | 


In de zender wordt met behulp van 
een ringteller een cyclus van zes 
naald-impulsjes opgewekt. De tijd 
tussen de eerste en de tweede, de 
tweede en de derde, de derde en de 
vierde, de vierde en de vijfde, de 
vijfde en de zesde is te variëren met 
behulp van een potmeter die gekop- 
peld is aan de stuurknuppel. De tijd 
tussen iedere eerste impuls van een 
cyclus is constant en wordt bepaald 
door een multivibrator. De tijd tus- 
sen de pulsjes kan worden gevarieerd 
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van 1,5 tot 2,5 m.sec., de tijd tussen 
iedere eerste impuls is 20 m.sec. Na 
een groep impulsjes bestaat er dus een 
tijd waarin geen impulsen voorkomen, 
deze tijd varieert van 7,5 tot 12,5 
m.sec., afhankelijk van de stand van 
de stuurknuppel. De serie naaldim- 
pulsjes die zo tot stand gekomen is 
wordt door een monostabiele multi- 
vibrator omgezet in een serie blok- 
vormige impulsen die nu allen gelijk 
van vorm en grootte zijn. 

Deze blokpulen hebben een duur van 
250 usec. Via 2 transistoren wordt 
hiermee de oscillator van de zender 
uitgeschakeld. 

Na de oscillator volgt een H.F.-ver- 
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Fig. 1: astabiele multivib met ringteller en afkoppelnetwerk (OF poort) 
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DOOR J. DELEMARRE 


sterker met een vermogens 
transistor en een tweevoudig n filter 
met aanpassingsspoel voor de antenne. 
Aan de antenne is via een kleine con- 
densator een meetschakeling gekop- 
peld voor de H.F.-afstraling. 

In het uitgezonden impulspatroon be- 
vat de tijd tussen de opeenvolgende 
pulsen dus de informatie over de 
stuurknuppelstand, zoals deze moet 
worden gevolgd door de servo's. Bij 
deze manier van overdracht is men 
dus onafhankelijk van veldsterkte en 
afstand. 

De ontvanger is een super-het., ge- 
volgd door een impulsversterker 


+ 12Volt 


4k7 


SES e DC 


Oly [150p 
TERS 


Na deze impulsversterker komt een 
synchroniseerschakeling die het gelijk- 
lopen van de ringteller in de ontvan- 
ger met de ringteller in de zender 
verzorgt. De ringteller in de ontvan- 
ger vormt uit de binnenkomende 
pulsen weer blokpulsen die eenzelfde 
lengte hebben als de tijd tussen twee 
opeenvolgende pulsen uit de zender. 
Daar ik de tijd tussen deze pulsen kan 
varićren, kan ik de lengte van de 
blokpuls aan de uitgang van de ring- 
teiler variëren. 

De blokpuls van de ringteller is bijna 
4,8 volt „hoog”. Deze puls wordt ge- 
differentieerd tot een pos. en een neg. 
naaldimpuls. De pos. puls triggert een 


monostabiele multivibrator die een 
neg. biokpuls levert van 4,8 volt. De 
pos. en de neg. puls uit de teller en 
de multivibrator worden opgeteld. 
Wanneer beide even lang zijn is het 
uitgangssignaal nul. Wanneer bijvoor- 
beeld het pos. signaal uit de ringteller 
langer van duur is, dan geeft dit bij 
optelling een korte pos. pip. Hiermee 
wordt een transistor aangestuurd die 
met behulp van een condensator deze 
pip oprekt. Dit opgerekte signaal 
wordt gebruikt om een versterker aan 
te sturen die uiteindelijk het motortje 
van de servo één kant uit laat lopen. 
Is het optelsignaal neg. dan gebeurt 
hetzelfde in de andere helft van de 
versterker en de motor loopt nu de 
andere kant uit. 

Het tijdsbepalende element uit de 
multivibrator die het neg. signaal 
levert is een kombinatie van een con- 
densator en een weerstand. De weer- 
stand is mechanisch gekoppeld aan de 
servo-motor. Dit is zo gedaan, dat de 
servo-motor de weerstand - in dit ge- 
val de potmeter - zo verstelt dat de 
lengte van de neg. blokpuls van de 
multivibrator en de lengte van de pos. 
uit de ringteller even groot worden. 
Zo volgt de stuurmotor de uitslag van 
stuurknuppel op de voet. 


Zender 


De multivib. aan het begin van de 
ringteller loopt met een vaste fre- 
kwentie van 50 Hz. ledere keer als 
de tweede transistor geleidend wordt 
ontstaat een startimpuls die via de 
diode en condensator doorgegeven 
wordt naar de impulsvormer. Dezelfde 
neg. startimpuls komt ook over de 
condensator van 47 n. op de basis van 


+8.5V van voeding ringteller 
. 


Fig 2: Modulator multivib, Q verbinden met Q in ringteller, 


de eerste transistor van de ringteller. 
Deze spert daardoor. 

Hoe lang hij gesperd blijft hangt af 
van de stand van de pot.meter en de 
waarde van de condensator (in dit 
geval 47 n). Bij het terugkiepen van 
deze transistor in de geleidende toe- 
stand ontstaat weer een neg. impuls 
die via de condensator overgebracht 
wordt op de basis van de volgende 
transistor, die dan weer spert. Na ver- 
loop van tijd kiept ook deze weer 
terug en triggert de volgende trap. 
Dit gaat zo door, totdat de laatste 
transistor getriggerd is; dan begint 
na verloop van tijd alles weer opnieuw 
bij de multivib. Iedere keer als een 
transistor van de ringteller gesperd 
wordt, wordt de neg. spanning via 
een condensator en een weerstand en 
een diode gedifferentieerd. Bij punt 
Q kunnen we met behulp van een 
oscilloscoop de zo ontstane zes neg. 
naaldimpulsen zien. Deze impulsen 





K , zender. 


triggeren via een diode en een weer- 
stand een monostabiele multivib die 
impulsen vormt van 0,25 m.sec. Deze 
impulsen spe, ren. de derde transistor 
van het type BC171b, De oscillator in 
het H.F.-deel is konventioneel uitge- 
voerd, Dus de oscillator geeft 
normaal een sterke H.F.-trilling aan 
de eindversterker maar wanneer de 
multivib een puls afgeeft, wordt de 
H.F.-spanning aan de antenne 
nul. Zo wordt de zender dus 
100 % gemoduleerd wat ook een rijk- 
wijdteverbetering geeft. 


N.B. Over de mechanische uitvoe- 


rng van het geheel worden aan het 
eind een paar opmerkingen gemaakt. 


(wordt vervolgd) 


Spoelgegevens: 


: 16 Wdg 1 mm Ø Cu, spoeldiameter 10 mm 


„2: 5 


Wdg om het midden van Li (1 mm Cu) 


16 Wdg 1 mm Ø Cu, spoeldiameter 15 mm, 


deze spoelen gewikkeld (dicht opeen) van l mm gelakt 


ru draad 


: 11 Wde. Ø 9 mm met O,S Cu. 
Alle spoelen vrijdragend, 


HF dr 


Fig. 3: zender. 
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THYRISTOR ONTSTEKING 
Deel 2 


door J. M. Boersma 


Als gevolg van de vele vragen die er ge- 
rezen zijn na het verschijnen van het 
artikel over thyristorontsteking/kampeer- 
verlichting in Elektuur van februari 
1968 , leek het raadzaam een vervolg 
op de eerste publikatie te geven teneinde 
het een en ander te verduidelijken en uit 
te breiden voor auto’s met meer dan 4 
cylinders, waaronder ook de drie-cylin- 
der tweetakt motoren vallen. Verder 
bleek het aantal bezitters van automobie- 
len met de pluspool van de akku aan 
massa dat tot de bouw van een thyristor- 
ontsteking over zou willen gaan dermate 
groot, dat hieraan niet zonder meer 
voorbijgegaan kon worden. Hiervoor 
werd een eenvoudige wijziging gevonden, 
en wel zodanig dat de ontstekingen die 
aldus gewijzigd zijn ook zonder meer op 
de installaties met min aan massa ge- 
bruikt kunnen worden. 


RESULTATEN 


De reakties van de gebruikers van het 
groot aantal elektronische ontstekingen 
die op het moment reeds ingebouwd zijn 
in vrijwel alle merken auto’s, zijn onver- 
deeld gunstig tot zeer gunstig. De thyris- 
torontstekingen zijn door de betreffende 
automobilisten getest, zowel bij extreem 
lage temperaturen op de hoogste berg- 
passen van de Alpen en bij de topbelas- 
tingen van de motoren op de lange steile 
hellingen hiervan als bij de hoge tempe- 
raturen die voorkomen op de auto- 
strada’s van midden- en zuid-Italië. Bij 
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geen van de ontstekingen traden onder 
deze omstandigheden defecten of onvol- 
komenheden aan het licht. 


Echter, bij de meeste zelfgebouwde ont- 
stekingen gebeurde het in veel gevallen 
dat de zaak niet goed of zelfs geheel niet 
funktioneerde, of dat deze na enige tijd 
defect raakte. Dit was bijna steeds zon- 
der uitzondering terug te voeren tot 
slechte verbindingen als gevolg van koud 
gesoldeerde- of verbrande lassen. Hieruit 
is gebleken dat veel amateurs de soldeer- 
kunst nog niet goed beheersen, hetgeen 
toch wel een vereiste is wil een zelf- 
bouwapparaat goed werken. Ook was 
vaak een foutieve montage de oorzaak 
van het niet of niet goed werken van de 
schakeling. 

Bij uitgebreide proeven en fetingen zijn 
de volgende konkrete resultaten van een 
vervanging van de standaardontsteking 
door een thyristorontsteking vast komen 
te staan: 


1. Door een betere verbranding van het 
mengsel, - uitgedrukt in getallen resp. 
van 85 % naar 95 % van het totale 
door de karburateur toegevoerde 
benzine-lucht-mengsel - liep het ben- 
zineverbruik met 10 % terug. Dit 
was ook te konstateren door het ont- 
breken van enige koolaanslag in de 
uitlaatpijp, terwijl toch bij lange 
snelle ritten met de normale ont- 
steking altijd nog een witte koolaan- 
slag in de uitlaat achter blijft. 


2. De levensduur van de kontaktpuntjes 
wordt alleen bepaald door de slijtage 
van het onderbrekerhamertje, even- 
eens gaan de bougies door het ont- 
breken van de induktieve fase van de 
vonk bijna twee keer zo lang mee als 
normaal het geval is. Dit laatste is 
vooral bij tweetakt motoren van 
doorslaggevend belang, omdat hierbij 
kool- of loodafzetting in de meeste 
gevallen de oorzaak van storingen is. 

3. De acceleratie wordt merkbaar beter, 
vooral bij hoge snelheden. De ver- 
klaring hiervoor is te vinden in het 
feit dat bij hogere toerentallen met 
de standaardontsteking het naijlen 
van de stroom op de spanning in de 
bobine steeds groter wordt. (zie 
grafiek). 

4. In veel gevallen lag ook de topsnel- 
heid ongeveer 10 km hoger, hieraan 
moet echter niet teveel waarde wor- 
den gehecht. Het is namelijk geble- 
ken dat bij de meeste auto’s de ont- 
steking niet helemaal goed afgesteld 
was, speciaal de onderbrekerafstand. 
Dit euvel treedt bij de thyristoront- 
steking niet op omdat daarbij alleen 
het ontstekingstijdstip van belang is 
en de grootte van de kontakthoek 
niet van invloed is op de vonk. De 
onderbreker werkt dan slechts als 
schakelaar om de in het triggercircuit 
gevormde puls op de gate (stuur- 
elektrode) te laten belanden. De 
thyristor heeft de funktie van de 
onderbreker overgenomen. 


WIJZIGING VOOR PLUS 
AAN MASSA 


De eenvoudigste manier om de schake- 
ling aan te passen voor autos met de 
pluspool van de akku aan massa zou 
zijn eenvoudig alle diodes en elkos om 
te keren plus- en min-aansluiting van het 
triggercircuit te verwisselen en een N- 
gate thyristor in plaats van de nu ge- 
bruikte P-gate thyristor toe te passen. 
Het bezwaar hiervan is dat N-gate 
thyristoren onbetaalbaar zijn en even- 
eens moeilijk te krijgen, omdat maar 
een klein aantal halfgeleider fabrikanten 
ze in hun programma voeren. 

Een andere mogelijkheid is de hierboven 
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vermelde veranderingen aan te brengen 
behalve de thyristor en hiervoor de nor- 
male P-gate thyristor toe te passen. Het 
bezwaar dat hieraan kleeft is dat de 
gate-puls een verkeerde polariteit heeft. 
Op eenvoudige wijze is dit op te vangen 
door er een transistor tussen te schake- 
len die de puls omkeert. 

Het voornaamste bezwaar dat er tegen 
deze twee oplossingen bestond was dat 
de print gewijzigd moest worden, hetgeen 
nogal ingrijpend genoemd kan worden. 
Uiteindelijk werd er een elegantere op- 
lossing gevonden, waarbij de opstelling 
van de onderdelen op de print niet ge- 
wijzigd behoefde te worden. Het blijkt 
dat er in de omvormertrafo al een span- 
ning aanwezig is, die na gelijkrichting 
positief of negatief t.o.v. massa is, al 
naar gelang de schakelrichting van de 
gelijkrichtdioden. Dit is de spanning over 
de beide kollektorwikkelingen, gesuper- 
poneerd op de akkuspanning. 
Daar echter de massa in deze schakeling 
de positieve pool is en deze in dat geval 
niet aan de middenaftakking van de kol- 
lektorwindingen ligt, zou dit hier niet 
opgaan. Dit is op een eenvoudige manier 
te ondervangen, door in plaats van de 
gebruikte PNP-germaniumtransistoren 
ASZ 16 of 18 een NPN-silicon type zo- 
als bijv. de veel gebruikte 2N 3055, of 
de equivalenten, de BDY 20 (Philips), 
en de BDY 39 (Siemens) te nemen. Hier- 
door komt dan de middenaftakking van 
de kollektorwindingen weer aan massa 
te liggen. Bij proefnemingen werd echter 
gemeten dat deze spanning na gelijkrich- 
ting bij de 12-Volt uitvoering ongeveer 
24 Volt bedroeg, wat veel te hoog is 
voor een goede gang van zaken. 


Voor de 6-Volt uitvoering werkte deze 
schakeling wel feilloos, daar er dan maar 


ongeveer 12 Volt op D2 komt te staan. 
Dit is iets minder dan bij de 12-Volt 
uitvoering, terwijl in dit geval ook voor 
D2 en D4 de BY 127 gehandhaafd kon 
worden. 

De uiteindelijke versie werd dan ook 
voorzien van een extra wikkeling op de 
omvormertrafo, welke na gelijkrichting 
en afvlakking via D2 het triggercircuit 
voedt. Hiervan wordt de spanning zon- 
der meer bepaald door het aantal win- 
dingen, in dit geval 24 wdg. voor 12 
Volt op het triggercircuit. 

Er was op de P 36/22 potkern geen 
plaats meer voor deze extra wikkeling, 
zodat gebruik werd gemaakt van een 
potkern van groter afmeting nl. de 
P 42/29. De spanning van deze secun- 
daire wikkeling wordt door een laag- 
spanningsbrug BY 122 gelijkgericht en 
met een elko van 1000 mF/16 V af- 
gevlakt. De min van de zo verkregen 
gelijkspanning wordt aan de minpool van 
C2 aangesloten, in dit geval ook de 
chassiskant van de ontsteking. 

De plus van de gelijkgerichte spanning 
van W4 wordt verbonden met de diode 
D2. Een logische konsekwentie hiervan 
is natuurlijk dat de bestaande verbinding 
tussen + akku en D2 komt te ver- 
vallen. 

De laatste schakeling van de ontsteking 
is nu helemaal universeel, dat wil zeg- 
gen onafhankelijk van het feit of nu de 
plus of min van de akku aan het chassis 
ligt. De hierbij gebruikte omvormertrafo 
op een P 42/29 potkern met de extra 
wikkeling W4 is beperkt uit voorraad 
leverbaar. 

Nu zal menigeen zich afvragen hoe het 
mogelijk is dat de min en de pluspool 


van de akku aan een punt hangen. Om 


de eenvoudige reden dat de bijbehorende 
minpool van de boordspanning nergens 


met het triggercircuit verbonden is en 
zodoende geen kortsluiting kan veroor- 
zaken. Voor de omvormer maakt het 
geen verschil of de plus of de min met 
het chassis van de auto verbonden is. 


WIJZIGING VOOR MEER- 
CYLINDER TWEETAKT MOTOREN 


Bij eenzelfde toerental is het aantal ont- 
stekingen, per tijdseenheid benodigd, in 
het geval van een tweetaktmotor, twee- 
maal zo groot als bij een viertaktmotor 
met hetzelfde aantal cylinders. Een drie- 
cylinder tweetakt-motor is dan wat dat 
betreft te vergelijken met een zes-cylin- 
der viertakt-motor. Dientengevolge moet 
er per tijdseenheid een groter vermogen 
door de omvormer afgegeven worden. 
Hiertoe werd een grotere potkern, de 
P42/29, zoals boven, genomen, waarop 
hetzelfde aantal windingen met een 
grotere diameter gelegd werden. Behalve 
de omvormertrafo behoefde er in de 
omvormer niets gewijzigd te worden. De 
transistoren worden een stuk onder hun 
maximale dissipatie gebruikt. Als de om- 
vormer helemaal ideaal was, zou er in 
het geheel geen vermogen in de transis- 
toren verloren gaan, omdat deze alleen 
dissiperen in de flank van de blokspan- 
ning. In het ideale geval is deze namelijk 
zuiver vertikaal, zodat de stijgtijd van 
de blokspanning naar oneindig nadert. In 
deze meercylinder-tweetaktmotoren wor- 
den twee verschillende typen verdelers 
toegepast, te weten hoogspanningsver- 
delers, zoals bij alle viertaktmotoren, en 
laagspanningsverdelers met meerdere 
bobines. In dit laatste geval moet de ont- 
steking uitgerust worden met evenzoveel 
triggerprints als er bobines zijn. Verder 
dient tussen +- hoogspanning en iedere 
print een diode in doorlaatrichting te 
zitten om te voorkomen dat de konden- 
satoren elkaar ontladen. Ook kan het 
nodig zijn een smoorspoel te monteren 
om wederzijdse beïnvloeding van de trig- 
gercircuits te voorkomen. 


OPBOUW 


De ontsteking wordt gemonteerd in een 
aluminium kastje, waarin de koelplaat 
voor de omvormertransistoren is ge- 
plaatst. De koelplaat is van 2 mm alu- 
miniumplaat en heeft een oppervlakte 
van 13 x 4 cm. Het kastje zelf werkt 
ook nog iets mee als koelplaat, maar 
veel is dit niet. Wanneer de koelplaat 
omgebogen is, is het koelend vermogen 
sterk gereduceerd, omdat de structuur 
van de koelplaat bij het buigen sterk 
verandert. 

De print wordt op drie afstandsbussen 
in het kastje bevestigd, op de bodem 
waarvan de onderdelen van de omvor- 
mer met brugcel op een draadsteun ge- 
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soldeerd zitten. Tussen de print en de 
omvormer lopen vier draden, plus en 
min akku en plus en min hoogspanning. 
De verbindingen met de plus akku, on- 
derbreker, chassis en de beide bobine- 
aansluitingen worden rechtstreeks van de 
print door een tule naar buiten gevoerd. 
Deze uitgaande draden kunnen het beste 
van de tegenwoordig in vrijwel iedere 
auto gebruikte AMP schuifstekers voor- 
zien worden. Deze zijn in iedere auto- 
materialenzaak te krijgen. Hiermee kan 
de ontsteking op eenvoudige wijze in de 
auto geplugd worden, tenminste als de 
bobine-aansluitingen een  kontrasteker 
hebben en de + akku en de onderbreker- 
aansluiting een steker. Aan de bedrading 
van de auto behoeft dan niets veranderd 
te worden, zodat de aanvankelijk gepro- 
pageerde kortsluitplug kan vervallen. 


TOERENTELLER 


Voor het meetinstrument van de toeren- 
teller wordt een 1 mA meter met een 
270? schaal tot 6000 om./min. gebruikt. 
Deze meter wordt door diverse hande- 
laren aangeboden. De inwendige weer- 
stand van de meter bedraagt + 200 ohm, 
zodat voor een meetbereik van 50 mA 
een shunt potmeter van ongeveer 4 ohm 
gebruikt moet worden. Deze waarde is 
niet in de handel, wel echter een type 
met een waarde van 5 ohm, wat uiter- 
aard ook bruikbaar is. Het samenstelsel 
potmeter- en mA meter moet in de min 


T1, T2 
Tr. 1 
Ty 


| ASZ 16 of 18 
| 6 V omvormertrafo 











BTY 68/400R 

4 x BY 100 of BY 127 
AC 128 

BY 127 of BYX 10 
15 Ohm 5,5 W 

10 Ohm 5,5 W 

390 Ohm % W 

2k2 V, W 








D1 
D2, D4 
D3, D5, D6 


0,47 uF 400 V 
1 tot 2 uF 400 V 









150 en 300 wdg 


hoogspanningsleiding gemonteerd wor- 
den op de plaats van de doorverbindings- 
draad op de print volgens de schets. 
Mocht er echter in de auto al een elek- 
tronische toerenteller aanwezig zijn, dan 
kan deze zonder meer gehandhaafd wor- 
den, met dien verstande dat de aanslui- 
ting hiervan op de min bobine en niet 
op de onderbreker bevestigd moet wor- 
den. 

ONDERDELEN 

Er is gebruik gemaakt van normale in 


| 6 Volt 


BTY 79/400R, BTY 91/400R of 


W1 2x12 wdg 0.8 Cu bifilair 
W2 2x4wdg 0,5 Cu bifilair 
W3 600 wdg 0,2 Cu aftakken op 








12 Volt 


idem 
12 V omvormertrafo | 
idem 
















idem 

BY 127 of BYX 10 
idem 

27 Ohm 5,5 W 

18 Ohm 5,5 W 

680 Ohm LC W 
idem 

idem 

idem 

idem 

idem 

idem 

100 uF 25 V 

25 uF 25 V 

idem 

idem 


































2 x 24 wdg 0,6 Cu 
2 x 6 wdg 0,5 Cu 
idem 


de handel verkrijgbare onderdelen; mis- 
schien dat de potkern niet overal te 
verkrijgen is. In dat geval kan deze bij 
de auteur betrokken worden, die ook 
voor moeilijkheden die optreden te raad- 
plegen is, het liefst telefonisch (040- 
35971). Mochten de eventuele nabouwers 
er zelfs ondanks alles niet in kunnen 
slagen de ontsteking aan de praat te 
krijgen, dan is de auteur bereid deze na 
te kijken, mits het geheel netjes ge- 
bouwd is. 





VU-METER 


door F. Reuling 


Voor de tweede transistor is een ger- 
manium type gekozen om de lage 
Vbe. De afvlakfilters van 270/hm 
met 100 uF (R6 en C4) en. 650 Ohm 
met 200 uF (R7 met C5) zorgen er- 
voor dat de in de schakeling voor- 
komende impulsen niet op de 12 V 
voedingsspanning komen. Voor één 
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VU meter (mono) moeten R6 en R7 
verdubbeld worden en kunnen C4 en 
C5 gehalveerd worden. Voor R2 moet 
een zo grote waarde genomen worden 
dat over R3 een spanning van 6,5 V 
staat. De draaispoelmeter is dan be- 
veiligd. De meterspanning is binnen 
10 ms opgelopen tot 90 % van de 


(naar het andere 
kanaal) 


0+ 12 Valt 


werkelijke waarde. De teruglooptijd 
naar 10 % daarvan is 1,6 s. Het 
frekwentiebereik loopt van 4 Hz tot 
80 kHz (—3 dB). De meter wijst de 
piekspanning aan. Met R1 wordt de 
gevoeligheid voor 0,4 mA meter uit- 
slag ingesteld. Deze wordt op bv. O dB 
afgeregeld (775 mV). 


WIENBRUG-OSCILLATOR 
VERSTERKER 


F. G. Hebinck 


TRAPSPANNINGSGENERATOR 


TOONREGELING 
SERIE-SHUNT CHOPPER 
VERZWAKKER 
MODULATOR 
STROOMDETEKTOR 
ANALOGE SCHAKELAAR 





SCHAKELINGEN MET VELD-EFFEKT TRANSISTOREN 


Wienbrug-oscillator 


De fet gedraagt zich bij kleine drain- 
source spanningen als een vrijwel 
lineaire weerstand, waarvan de waar- 
de afhangt van de gate-source span- 
ning. Deze eigenschap, maakt de fet 
bijzonder geschikt als amplitude sta- 
bilisatie element in een oscillator. 
Een voorbeeld van een dergelijke 
toepassing is weergegeven in fig. 19. 
De operationele versterker vormt 
tesamen met R en C een normale 
Wienbrug-oscillator. 

De uitgangsspanning wordt gelijkge- 
richt en afgevlakt m.b.v. Dl, R3 
en CI. 

Via R2 komt deze spanning op de 
gate van de fet, die dan een met de 
gate-source spanning evenredige weer- 
stand vertegenwoordigt. 

De versterking van de Op-Amp wordt 
nu bepaald door de verhouding van 
R1 en de weerstand van de fet. 


Neemt nu de uitgangsspanning toe, 
dan wordt ook de gatespanning van 
de fet groter. 

Dit heeft tot gevolg dat de kanaal- 
weerstand van de fet toeneemt, waar- 
door de totale versterking kleiner 
wordt. Een afwijking van de ingestel- 
de amplitude wordt op deze wijze ge- 
kompenseerd. 


De schakeling oscilleert als wordt 
voldaan aan de voorwaarde: 


1 R5.Vo 


Vds = RONA 
3 R4 + R5 


R4 en RS zijn afhankelijk van de ge- 
wenste uitgangsspanning Vo. 








De oscillatiefrekwentie volgt uit: 


1 
2.r.R.C 


De schakeling levert een vervormings- 
vrije uitgangsspanning bij een fre- 
kwentiebereik van O tot 100 kHz, 
mits de spanning over de fet niet 
groter is dan 300 a 400 mV. Bij 
grotere spanningen wordt de kanaal- 
weerstand niet-lineair, waardoor de 
vervorming toeneemt. 

Een weerstand in serie met de fet 
geeft dan wel wat verbetering, doch 
de regelnauwkeurigheid neemt hier- 
door af. N-channel fet's kunnen ook 
worden toegepast mits de diode wordt 
omgedraaid. 


Versterker 


Figuur 20 geeft de schakeling van een 
eenvoudige wisselspanningsversterker 


met een hoge ingangsimpedantie. De 
totale versterking, die wordt bepaald 
door R1, R2 en R3, is 10. 

De open-lusversterking is ongeveer ge- 
lijk aan: 

Ag = yg. he . (RI + RZ + R3). 
Het frekwentiebereik loopt van ca. 
2 Hz tot 200 kHz, en wordt in het 
lage gebied begrensd door C1 en C2 
en in het hoge gebied door de inwen- 
dige kapaciteiten van de transistoren 
en de parasitaire kapaciteit. 

De bootstrapkondensator C2 is ver- 
bonden met het knooppunt R1, R2, 
waarop een wisselspanning staat die 
ongeveer gelijk is aan de ingangsspan- 
ning. | 

Het gevolg hiervan is, dat de ingangs- 
impedantie stijgt tot boven 10 Mohm. 
De totale versterking is slechts in ge- 
ringe mate afhankelijk van de eigen- 
schappen van de fet. 
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Trapspanningsgenerator 

Pulsen met een lage herhalingsfre- 
kwentie kunnen nauwkeurig worden 
geteld als een normale trapspannings- 
generator met een UJT, een fet wordt 
toegevoegd. 

Figuur 21 laat zien hoe een en ander 
moet worden geschakeld. De fet, die 
als source-volger is geschakeld, iso- 
leert C1 van de UJT zodat de niet 
lineariteit t.g.v. de emitterlekstroom 
wordt voorkomen. 

Deze lekstroom is er n.l. de oorzaak 
van dat de stapjes kleiner worden 
naar mate de spanning toeneemt, het- 
geen de kans op fouten sterk doet 
toenemen. 


Een puls van de in de figuur weerge- 
geven grootte stuurt T1, die als 
stroombron is geschakeld, waardoor 
C1 gedurende de puls wordt opge- 
laden met een konstante stroom. 
Deze stroom wordt bepaald door de 
hoogte van de puls en de grootte 
van RI, 


De fet stelt zich in op een dusdanige 
drain-sourcestroom, dat de spanning 


over R2 gelijk is aan de spanning 
over Cl. 

Bij elke puls op de basis van Tl 
wordt de spanning over Cl en dus 
ook over R2 een bepaald stapje 
groter. 

Zodra de piekspanning van de UJT 
wordt bereikt, gaat deze stroom trek- 
ken, waardoor over R3 een spannings- 
sprong optreedt. 

Deze spanning stuurt T4 geheel open 
waardoor Cl wordt ontladen en de 
schakeling terugkeert naar het uit- 
gangspunt. 

Daar de laadstroom van C1 afhanke- 
lijk is van de stand van RI, kan het 
aantal pulsen dat nodig is om de piek- 
spanning van de UJT te bereiken 
hiermee worden ingesteld. 


Fet toonregeling 


Een toonregeling opgebouwd met 


bipolaire transistoren heeft het nadeel 
dat het bereik vaak wordt beperkt 
door de lage ingangsimpedanties. 
Het gevolg is dat speciale maatrege- 
len moeten worden genomen om het 
gewenste bereik te halen. 
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De schakeling van figuur 22 geeft een 
Baxandall toonregeling met een fet, 
die dank zij de hoge ingangsimpedan- 
tie van de fet een groot dynamisch be- 
reik heeft. 

Bij toepassing van andere fet's moeten 


de source- en de drainweerstanden 
worden aangepast aan de fet groot- 
heden. Wordt er een N-channel fet, 
als b.v. de 2N3819 gebruikt dan moet 
niet worden vergeten de voedings- 
spanning om te polen. 


Serie-shunt chopper 


Doordat het kanaal van een fet alleen 
een weerstand vertegenwoordigt en 
geen spanningsdrempel heeft zoals de 
bipolaire transistoren, zijn ze bijzon- 
der geschikt als chopper. 

De schakeling van figuur 23 geeft 
een voorbeeld van een serie-shunt 
chopper. 

De hierin toegepaste MOS-fet's zijn 
P-channel enhancement typen. 

Deze hebben als eigenschap dat de 
drain-source stroom nul is als de gate- 
source spanning nul is. 

De verzadigingsstroom Idss wordt be- 
reikt bij een bepaalde negatieve waar- 
de van Vgs. 

Zolang de stuurspanning O V is ver- 
tegenwoordigen T2 en T3 een zeer 
hoge weerstand van ca. 10 Gohm. 
De Vgs van T1 is —10 V waardoor 
deze volledig is opengestuurd en een 
weerstand vormt van ca. 100 à 200 
ohm. De in- en uitgang zijn nu ge- 
heel doorverbonden. 

Gaat nu de stuurspanning naar 
—]O V, dan worden T2 en T3 ge- 
heel opengestuurd. 

De gate spanning van T1 wordt nu 
O V zodat diens kanaal hoogohmig 
wordt. | | 
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Ademende Batterij 415 
Afstandsbesturing, draad- 

loze digitale- 1151 
Afstandsradiotelefonie, 
kwaliteits- 517 
Afstemindikatie 244 
Afstemunit, MG- 7/834 
Akku oplaad apparaat 7/865 
Akoestisch relais 1228, 1255 
Akoestische vermogens, 

grotere- 120 
Aluminium vervangt koper 915 
Antenneversterker, UHF- 1256 
Astab. multivibrator 339 
Auto, bouwpakketten voor de- 258 
Auto-elektronica 218 
Auto, EN-poort in de- 7/869 
Auto met hybride motor 1215 
Autom, diastuurapparaat 1229 


Automatische lichtdim- 
installatie 1164 
Autom, ontsteking van de 
koplampen 218 


Autom, parkeerlicht 222,7/869 


Balanseindtrap, stereo 


met één hoogohmige- 652 
Balansindikator 457 
Balkengenerator, TV- 650 
Bas uit tweeter 427 


Basiskursus halfgeleider 

149, 249, 347 
455, 555, 649, 947 
Batterij, ademende— 415 


elektronika 


Batterij, de mens als- 415 
Baxandall-luidspreker op de 


Fiarex 1217 
Beeldbuis, de- 450 
Beeldbuisloze KTV, Sony- 611 
Beeldstip, vierkante- 515 
België adapter, TV- 546 
Besturing, elektronische-, 

van racebanen 228 
Binaire wekker 1165 


Blinden, programmeerkursus 


voor- 915 
Blokgolfgenerator, FET- 635 
Blokgolfgenerator met OP- 

AMP 7/855 
Blok-sinus generator 7/856 
Blokspanningsgenerator 7/868 
Bombardon, de- 656 
Booleaanse Algebra, gepro- 

gramneerde kursus 1155, 1055 
Boor voor gedrukte schak, 1217 


Bouwpakketten voor de auto 258 
Brandstofinspuiting, elek- 


tronisch 211, 215 
Brugschakeling met IC's 3/855 
Buisvoltmeter, eenvoudige 229 
Buizenversterker, 10 Watt 130 
BVM voor wisselspanning 341 
C 

Chroomdioxyde tape 6153 
Clignoteur, elektronische- 7/856 
Clignoteur, transistor- 7/837 
Computer herstelt eigen 

fouten 1215 
Computer regelt berichtenver- 
keer 413 


Computerverbeelding 315 
Consumentengidsrapporten, 

Stereo-FM-tuners 158 
versterkers 5445 


Corner-Forest voorverster- 
ker 648 


D 


Dam, Van-, in Geleen en 


Amsterdam 511 
Decodeermatrix, tienteller 

met- 458 
Deeltjesversneller 615 


Dekade frekwentiestandaard 7/865 
Dia stuurapparaat, autom. 1229 
Differentieversterker of 

diff-amp 528 
Digitale snelheidskontrole 215 
Digitale teller met IC's 145,447 


Diode, Norton- 319 
Dioden, zeer kleine-, van 

goud 515 
Diskriminator 434 
Diskriminator, pulsempiitude 
pulsamplitude- 7/862 
Dochterflits 342 
Dochterflits met thyratron 436 
Doe-Het-Zelf Tee-Vee 541 
Doka-ding 324 
Doka-ding verbeterd 931 
Draadloze digitale afstands- 
besturing 1151 
Driedimensionale TV 415 
Dubbel T-oscillator 7/867 


DVM 80, decimale uitlezing 246 


Dynamiekkompressor 7/861 
Eénfetter = fetéénpitter 129 
Eindtrap, halfwatt met IC- 136 
Eindversterker met IC 7/843 


Eksperiment, Russisch-, van 


klassieke elegantie 115 
Electret, eksperimentele tele- 
foon-mikrofoon 617 
Electronic 202 922 
Elektronenbuis, FET contra- 644 
522 
Elektronica-audio-opleidingen 
915 
Electronica, auto- 218 


Elektronica, kursus halfgeleider 
149,249, 347, 455, 555, 649, 947 
Elektronica, snelwegen der- 913 
Elektronisch koffiedik 119 
Elektronische besturing van 
racewagens 228 
Elektronische brandstofinspui- 
ting 211, 215 
Elektronische markt, nieuwe- 521 
Elektronische orgels, meer 
klankleur bij- 1251 
Elekturon 2 1040, 1157, 1250 
Elekturon 2, filterschakelin- 
gen 1232 


EN-poort in de auto 7/869 


F 


Fazeverschuiving en nagalm 

bij elektronische orgels 640 
FET als konstante stroombron 227 
FET-audio bandfilter 7/826 


FET-blokgolfgenerator 


10 Hz - 2,5 MHz 655 
FET contra elektronenbuis 

522, 654 
FET-éénpitter = éénfetter 129 
FET-kaskodeversterker 1249 
FET-MG-ontvanger 555 
FET-oscillator 7/858 
FET-reg 7/850 
FET-regelversterker 245 

FET-regeneratieve MG ontvanger 
7/829 

FET's, schakelingen met- 

926, 1126 
FET-tester 527 
FET-tijdschakelaar 7/860 
FET-voltmeter 144, 556, 7/860 
FET-voltmeter, voeding- 659 
FET-voorversterker 7/855 
Fiarex'68 422, 1025, 1122 
Filter 19 kHz- 929 

Filterschakelingen Elekturon 2 
1252 
Flip-flop 339 
FM-draadloze mikrofoon 7/828 
FM-ontvanger 154, 25h, 936 
FM-stereogenerator 120 


Foto-elektrische keramische 
beeldbuis? 915 
Foto-tijdklok 7/859 
Frekwentiedeler 1000 Hz naar 

10 Hz 7/85 


print-service 


Frekwentie gemoduleerde 


oscillator 7/859 
Frekwentiemeter 100 Hz tot 
100 kHz 544 


Frekwentie naar spanningsom- 
zetter met uL 91^ 7/855 
Frekwentiestandaard, dekade- 


7/865 
Fuz-box 1250 
G 
Gaslaser met lange levens- 
duur 211 
Gedrukte schakelingen, boor 
voor- 1217 
Geheugen, uitlees- 359 
Geleidend hout 915 
Geluidsweergave?, hoe werke- 
lijk is- 938, 1037 
Generator, Blokspannings- 7/868 
Generator, sinus- 7/840 
Generator, tuut-tuut- 7/838 
Gestabiliseerde voeding 7/837 


Glas op metaal 1215 
Glas smelten door lamplicht 915 


Goedkope Hi-Fi luidspreker- 
1027, 1135 
7/856 


installatie 


Griddiposcillator 


H 


Hagen N.V. 1162 
Halfgeleiderdiode, nieuwe- 1021 
Halfgeleiders, hulpapparaat voor 


het testen van- 1243, 941 
Halfgeleidertester 239, 7/868 
Halfgeleider van glas 515 
Heath-kit IM 25 1225 


Hi-Fi Maxi-box 945 
Hi-Fi schakelingen met IC's 637 
Hoogspanningsvoeding, regel- 


bare 545 
Hotelschakelaar, elektronische— 
343 
Houdrelais 7/865 
Hybride motor, auto met- 1215 
Hysteresis, spanningsregelaar 
zonder 7/854 


I 


IC's, Hi-Fi schakelingen met-657 


IC-tijdbasisschakelingen 1152 
IM-25, de Heath-kit 1225 
Impedantietrafo 446, 338 
Impulsgenerator 7/830 
Impulskodemodulatie 622 
Inbraakbeveiligingen 1228 
Inbraakbeveiliging, UJT-SCR- 
7/841 
Indikatorcircuit 7/866 
In- en uitfader, automatische- 
1061 
Inhoudsopgave Elektuur 1967 
7/872 
Instrumenten, zwevende- 617 
K 
Kampeer verlichting 225 
Kapacitief relais 1229 
Klankkleurmogelijkheden, meer 
bij elektronische orgels- 1251 
Knipperlicht, gevaren- 219 
Knipperlicht, zelfdenkend- 951 
Kristalkalibrator 7/827 
Kristalontvanger 7/866 
Kristaloscillator met uL914 1064 
Koffertelefoon 511 
Koffiedik, elektronisch- 119 


Komplementaire transistoren, 
schakelingen met- 338, 434, 1057 
Komponenten, één miljoen per 


inch” 1217 
Konusbeweging, tegenkoppeling 
van de- 335 
Kortegolfontvanger,TD- 1054 
Kortsluitbeveiliging 434 
KTV, beeldbuisloze SONY- 611 
KTV-informatie, de beeldbuis 450 
KTV-kamera, draagbare-  515,1019 
Kursus, geprogrammeerde-, Boo- 
leaanse algebra 1055, 1155 
Kursus halfgeleider elektro- 
nica 149, 
249, 347, 455, 555, 649, 947 
Kwarts-halogeen lampen 413 
Kwasikomplementaire versterkers 
626 
L 
Laboratorium, rijdend demon- 
stratie- 1025 
Laserfotografie 515 
Laser, gas- 211 
Laser, groene- | 517 
Lasernieuws 417 
Laser reddingslicht 311 
Laser, satellieten eksperimen- 
ten- 117 
LED-modulator 7/828 
L en C?, het einde van- 920 
LF-oscillator 1059 
Lichtdiminstallatie, automa- 
tische 1164 
Lichtgevoelige schakelaar 
435, 7/866 


236 A 


Lichtindikator voor blinden 1139 

Licht relais 1228 

Lichtschakelaar, automatische 
548, 7/825 


L.0.1., examens- 1217 
Luide spreker 7/855 
Luidspreker, Baxandall-, op de 

Fiarex 1217 


Luidsprekerinstallatie, goed- 
kope Hi-Fi- 1155, 1027 


Markt, nieuwe elektronische- 521 


MD-voorversterker met IC 7/844 
Meerluidsprekersystemen 151 
Meetbrug, universele- 7/855 
Mengpaneel, universeel- 642 
Metaal, glas op- 1215 
Metaalweerstanden, verbeterde 
specificatie- 250 
Metronoom 558 
MF-versterker met keramisch 
filter 7/855 
MG-afstemunit 7/834 


Mikrogolf-IC's, nieuwe methode 


voor vervaardigen van- 321 
Mikroskoop 1.000.000 Volt 515 
Mikser, vijfkanalen FET- 1055 
Miniatuurradio 7/855 
Minicord-a 1040, 1147 
Miniwatt-versterker 7/868 
Modair 68 422 
Modelbesturing, TD- 7/858 


Mondharmonika, elektronische 


1227 

Monostabiele multivibrator 1057 
Monostabiele multivib. 7/866 
Morse oefenapparaat 7/860 
Multivibrator, astabiele- 539 
uL 914 555 
N 
Nagalm en fazeverschuiving 
bij elektronische orgels 640 
Neonverlichting, transistor- 

7/858 
Nog slimmere 5 Watter 555 
Nortondiode 519 
NVG 215 


O 


Ontstekingsafstelling voor de 


bromfiets 353 
Ontstekingsstroboscoop 221 
Ontsteking, thyristor- 225 
Ontvanger, FET-MG- 555 
Ontvanger, FET regeneratieve 
MG- 7/829 
Ontvanger, FM- 936 
Ontvanger, gevoelige FM- 234 
Ontvanger, Görler FM- 134 
Ontvanger, kristal- 7/866 
Ontvanger, supergevoelige en 
selektieve MG- 334 
Ontvanger, TD kortegolf- 1034 
OP-AMP, blokgolfgenerator met- 
7/855 
OP-AMP, zelfbouw- Ahh, 550 


Opname en weergave via TV 7/870 
Optochtautoradioversterker 560 
Orgels, fazeverschuiving en na- 


galm bij elektronische- 640 
Oscillator, dubbel T- 7/867 
Oscillator, FET- 7/858 
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Oscillator, frekwentie gemodu- 


leerde- 7/859 
Oscillator, kristal-, met 

uL 914 1064 
Oscillator, LF- 1059 
Oscillator, roosterdip- 1053 
Oscillator, single swing 
blocking- 7/829 
Oscillator, Wienbrug- 558 
Oscillator 1 MHz 7/851 
Oscillator 1MHz met UJT- 7/854 
P 

Papier, minder- 615 


Parkeerlicht, automatisch 
222, 7/826, 7/869 
Philip Elektrologica, inge- 


bruikneming- 1021 
Philips IC's, overzicht- 4h] 
Philips in Breda 417 
Piekspanningsmeter met TD en SCS 

7/831 
Pluggendoos 625 
Potmetertip 346 
Presentiefilter 7/828 


Prijsvraag videorekorder 
620, 921 
Print-Service 917 
Programmeerkursus voor blinden 
915 
Pulsamplitude diskriminator 
7/862 
Pulsgenerator 1059 
Pulsen, smalle-, met DTL poor- 
ten 7/862 
PUT, programmeerbare UJT 
955, 1062 


R 


Radio, miniatuur- 7/855 
Radiotelescoop, nieuwe- 215 
Rastereindtrap, direkt gekop- 
pelde- 7/865 
Regelversterker, FET- 245 
Regel/voorversterker, eenvoudige 
7/857 
Relais bij lage temperaturen 
1215 
Relaisvertraging 7/854 
Remindikator 220 
Rij-instruktie, elektronische 
515 
Ringteller 7/864 
Roosterdip-oscillator 1055 


Ruitenwisserregelaar 220, 7/836 
Ruitenwisserregelaar met relais 


7/855 


Schakelaar, lichtgevoelige 7/866 
Schakelingen met komplementaire 


transistoren 338, 434, 1057 
Schakelingen met veld-effekt 
transistoren 1126 


Schmitt-trigger 

7/851, 7/57 , 7/864 
SCR 423 
Schrikdraad 7/825 
Selekte Elektronica Klub 1021 
Shuntgeregelde spanningsbron 


1140 
Signaalgenerator 1163 
Signaalniveauindikator 7/860 
Signaalvolger/gever 1039 
Silicium voorversterker met 
regeleenheid 328 


Single-swing blocking oscillator 


7/829 
Sinus-blok generator 7/836 
Sinusgenerator 7/840 
Sirene, echte- 951 
Snelheidsindikator 218 
Solid-state uitlezing 1150 
Spannings-frekwentieomzetter 
1058 
Spanningsregelaar zonder hys- 
teresis 7/854 
Spanningsbron, shuntgeregelde- 
1140 
Spanningsstabilisatie met IC 
7/844 
Stadslichtindikator 220 
Stereo-afstemindikatie 1164 
Stereo FM-tuners, Consumenten- 
gidsrappotten 158 
Stereo-generator, FM- 124 
Stereo voorversterker met één 
IC 7/852 
Stroboscoop, ontstekings- 221 
Stroombron 1058 
Stroombron, FET als konstante- 
227 
Supergeleider 515 


Supergevoelige en selektieve 
MG-ontvanger 554 


T 


TAA 295 in theorie en praktijk 
1046, 11542, 1244 


TAA 320 459, 1219 
Tachyonen 613 
TD-kortegolfontvanger 1054 


TD-modelbesturing 7/858 
TD-versterker met lage ruis 
7/832 


Tegenkoppeling van de konus- 


beweging 555 
Telefoon-mikrofoon, eksperimen- 
tele electret- 617 
Tele-kleur-kiek 515, 1019 
Teller, digitale-, met IC's 145 
447 
Temperaturen, relais bij lage 
1215 
Temperatuurschakelaar, gevoelige 
1162 


Testapparaat, halfgeleider- 259 
Thermostaat, elektronische- 1057 
Thyratron, dochterflits met- 456 


Thyristor 425 
Thyristoren en Triac's, regel- 

Schakelingen met- A50 
Thyristorontsteking 223, 7/869 
Thyristorregeling 7/835 
Thyristorschakelaar 7/870 
Tienteller 438 
Tijdbasisschakelingen, IC's 1132 
Tijdschakelaar 1058 
Tijdschakelaar, FET- 7/860 
Toekomstbeeld, somber— 919 
Toerenteller 7/8531, 7/857 
Toeval bestaat niet 217 
Toonregeling, eenvoudige- 648 
Transistor, de-, 20 jaar A21 
Transistortester, eenvoudige 244 
Tremolo, elektronisch 7/851 
Triacregelaar 7/8790 
Triacschakelaar 7/870 


Triacschakeling, hysteresis- 


vrije- 7/826 
Triac-spanningsregelaar 428 
Triggerbare zaagtandgenerator 
7/861 
Triggerdiode, goedkope 551 


Tristabiele schakeling met UJT's 


7/867 
Tunneldioden, schakelingen met- 

1240 
Tunoscoop 432 
TV-balkengenerator met transisto 
ren 650 
TV-Belgi&-adapter 556 
TV, driedimensionale- 415 
Tweeter, bas uit- 427 


U 


UHF-antenneversterker 1236 
Uitleesgeheugen 339 
Uitlezing, solid-state- 1130 
Uitvalzekering 7/836 
UJT-schakelingen 251 
UJT's, tristabiele schakeling 

met | 1/867 
Universele meetbrug 7/855 


V 


Videorekorder, Prijsvraag 620, 


Videorekorder, Prijsvraag- 


620, 921 
Vierlaagsdiode 559 
Vel, duizend per minuut 515 


Veld-effekt transistoren, scha- 


kelingen met- 926, 1126 
Vermogens, hogere akoestische- 
120 
Versterkers, consumentengids- 
rapporten 545 
Versterker; 
Bijzondere Hi-Fi- 542 
Brede band- 7/855 
Brug van Wheatstone toegepast 
in 141 
Eind-, met IC 7/855 
Fet kaskode- 1249 
Half Watt, met IC 156 
Komplementaire-, met IC 7/841 
Met IC 7/825 
Met variabele positieve en nega- 
tieve versterking- 7/842 
MF-, met keramisch filter 7/855 
Miniwatt- 7/868 
Nog slimmere 3 Watt 335 
Selektieve- 7/855 
Simpele- 7/829 
SOK- 157 
TD-, met lage ruis 7/852 
-tje 45H 
Voor steile impulsen 45h 
500 mW 4545 
1 Watt IC- 7/855 
2 Watt IC- 7/855 
4 Watt autoradio- 7/859 
8 Watt komplementair- 7/858 
10 Watt Hi-Fi buizen 150 
10 Watt komplementair 628 
10 Watt met AD 161, AD 162 7/859 
12/25 Watt-, Kwasikompl. 626 


Versterking, variabele-, met 
OP-AMP 7/862 


Vertragingslijnen, nieuwe glas- 
soorten voor TV- 915 
Voeding, gestab.-, 6-24 V 7/871 
7/837 
Voeding, gestab.-, regelbaar 


Voeding, gestab,-, 30 V 


22-30 V, 0-10 A 7/867 
Voeding, universele- 7/827 
Voltmeter 7/842 
Voltmeter, FET- 144, 7/860 
Voltmeter, FET-, voeding 639 


Voorversterker 1060 
Voorversterker, Corner-Forest- 
648 
Voorversterker, eenvoudige 7/826 
Voorversterker, eeng, IC- 7/843 


Voorversterker, FET- 7/855 
Voorversterker, MD-, met IC 
7/844 
Voorversterker met regeleenheid 
328 
Voorversterker met ruis en 
rumble filter 7/863 
Voorversterker met TAA 310 7/840 
Voor/regelversterker 7/857 


Voorversterker, stereo-, met 
één IC 7/832 


W 


Warmte relais 1229 
Weergave, opname en-, via de TV 

7/870 
Wekker, Binaire- 1165 


Wheatstone, brug van-, toegepast 
in versterkers 140 
Wisselspanningsversterker, 7/855 


Zaagtandgenerator 540, 5454 

455, 7/859, 7/85, 7/861, 1059 
Zelfbouw OP-AMP hhh, 550 
Zelfdenkend knipperlicht 951 


print-service 


Alle prijzen zijn inklusief 12 % B.T.W. 


Elektuur-printjes kunnen uitsluitend worden besteld 
per giro door storting van het bedrag op gironummer 
124.11.00 (PCR 177026) t.n.v. Elektuur, Geleen met 
bijvermelding PS en het kodenummer. 


Armelui's hifi 
korrektieversterker (ker.) 
regelversterker 
eindversterker 

voeding 
korrektieversterker (md.) 


korrektieversterker (mikr.) 


71-122 
71-123 
71-124 
71-125 
71-126 
11-127 


Gewijzigde prijzen voor orgelprints 


1 HO, 6 DO, 7 ES, 7 TK 


Oscillatorprint 
Delerprint 
Schakelaarprint 
Schakelaarprint 
Toetskontaktprint 
Toetskontaktprint 
Koppelprint 
Koppelprint 


0,5 watt versterker 
slimme 3 watter 
12/25 watt versterker 
fet-voltmeter 
fet-regelvoorversterker 
fet-mikser 
mikrofoonversterker 
fet-tijdschakelaar 
echo met veer 
knipperlicht 
fet-blokgolfgenerator 
signaal-gever-volger 
tv-balkengenerator 
hotelschakelaar 
td-kortegolfontvanger 


HO 

DO 
ES13 
ES24 
TK13 
TK24 
KP13 
KP24 


schmitttrigger met TAA293 


oscillator zonder L en C 


in- en uitfader 
Ruitenwisserregelaar 
Koplampgeheugen 
Vorstindikator 





mededeling abonnees 


De administratie elektuur dankt hierbij het grote aan- 
tal abonnees, dat spontaan gereageerd heeft op de 
girokaart t.b.v. de verlenging van het abonnement 
1969. 


Er zijn echter nog abonnees die hun abonnement 
nog niet verlengden, terwijl het tweede nummer van 
1969 reeds in hun bezit is. Wij verzoeken deze abon- 
nees daarom dringend vandaag nog voor verlenging 
zorg te willen dragen door storting van f 15,60 (incl. 
4% BTW) op giro 1241100 t.n.v. elektuur, geleen. 

Voor belgië Bfr. 225,— op PCR 177026 t.n.v.elektuur, 
geleen (opsturen naar Bestuur der Postchecks, 
Brussel). 


Op 15 februari worden voor de onbetaalde abonne- 


menten incasso's verzonden. De kosten hiervan be- 
dragen f 1— ekstra! 


BTW 


Ingevolge de wet op de nieuwe omzetbelasting per 
1-1-69 zijn wij genoodzaakt bij bestellingen van bladen 
en abonnementen 4% in rekening te brengen. Voor 
printjes en inhangbanden 12%. 

Advertentieplaatsingen worden eveneens met 4% belast. 





INHANGBAND 1969 


Deze fraaie zwarte innangband maakt het U mogelijk 
van Uw jaargang meteen een gemakkelijk hanteer- 
baar boekwerk te maken. D.m.v. een eenvoudig klem: 
naaldensysteem kunt U het blad na lezing opbergen. 
Wilt u een artikel nog eens doornemen, dan neemt 
U het betreffende blad eenvoudig uit de band. 


De banden worden geleverd met losse etiketten, zodat 
U de band ook kunt gebruiken voor vorige jaargangen. 
(bedrukking: 1969, 1968, 1967, 1966, 1965). 
Bestellingen: door storting van f 4,— per stuk 

(Bfrs 60,—) op giro 1241100 ELEKTUUR, geleen. 

Voor Belgie op PCR 177026 (opsturen naar Bestuur 
der Postchecks, Brussel). 

(Prijs inkl. 12% BTW) 
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DE MEEST UNIVERSELE 
PULSGENERATOR 
BENEDEN VIJFDUIZEND GULDEN: 







TEXAS INSTRUMENTS 
Model 6613 


RANGE 
VERWER BE, 


WEE? 


Natuurlijk zijn er omstandigheden die herhalings- 
frequenties van meer dan 15 Me/s vragen: Texas 
Instruments maakt ze tot 100 Mc/s! 

Natúúrlijk zijn er omstandigheden die een stijg- of 
daaltijd van minder dan 10 nanosec. vragen: Texas 
Instruments maakt ze vanaf 0,35 nanosec.! 





De ervaring leert echter dat in 98% van de gevallen 
een herhalingsfrequentie van maximaal 15 Mc/s en 
een stijg- of daaltijd van minimaal 10 nanosec. ruim 
voldoende zijn. Dit, gekoppeld aan de extreem lage 
prijs, is de reden van het succes van model 6613. 


De overige specificaties zijn eveneens uitzonderlijk. 
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Wij hebben een uitgebreide documentatie voor U klaarliggen, 
die wij U gaarne op aanvraag toezenden. 


[Ingenieursbureau 


= KONING EN HARTMAN N.V. 


Koperwerf 30 Den Haag Tel. (070) 678380* Telex 31528 






MEMS11A 


De uitgang wordt nu door T1 ge- 
isoleerd van de ingang en tegelijker- 
tijd kortgesloten via T3 zodat er geen 
spanning op de uitgang staat. 

De ingangsweerstand van de op de 
chopper volgende trap t.o.v. de 
kanaalweerstand in open toestand, 
daar anders de spanningsval over de 
fet niet meer verwaarloosd mag wor- 
den. 

De hier toegepaste fet's zijn voorzien 
van een ingebouwde beschermings- 
diode zodat er geen gevaar bestaat 
voor vernieling t.g.v. elektrostatische 
ladingen. 


Verzwakker 


Figuur 24 geeft de schakeling van een 
verzwakker, die met een externe ge- 
lijkspanning kan worden geregeld. In 
deze schakeling zijn N-channel de- 
pletion MOS-fet's toegepast. 

Ti vormt samen met R1 een span- 
ningsdeler waarvan de verhouding af- 
hankelijk is van de gate-source span- 
ning van de fet. 


T2 doet dienst als impedantietrafo en 
herstelt tevens het signaalniveau. 

De verzwakking kan in deze schake- 
ling worden geregeld tussen 1 à 2 dB 
en 60 à 70 dB. 


Modulator 


Moduleren met onderdrukte draaggolf 
is mogelijk met de schakeling van 
figuur 25. 

Deze is opgebouwd uit een fase- 
draaiend netwerk en een tweetal als 
schakelaar werkende fet's. 

De fet's worden gestuurd door twee 
180? in fase verschoven draaggolf- 
signalen, zodat ze beurtelings aan en 
uit worden geschakeld. 

Het te moduleren signaal wordt even- 
eens 180? in fase verschoven en met 
het oorspronkelijke signaal toegevoerd 
aan de fetschakelaar. 

De beide signalen worden nu om de 
beurt gedurende een halve draaggolf- 
periode op de uitgang gezet, zodat een 
signaal ontstaat zoals in figuur 25 is 
weergegeven. 








Als de modulatiesignalen precies even 
groot zijn, is de draaggolf theoretisch 
geheel verdwenen. 

In de praktijk komt dit neer op het 
zodanig afregelen van de potmeter 
dat het draaggolfniveau aan de uit- 
gang minimaal is. 

Bij een draaggolffrekwentie van 100 
kHz en een modulatiesignaal van 
5 kHz bedraagt de draaggolfonder- 
drukking ca. 50 dB. 

De onderdrukking van het oorspron- 
kelijke modulatiesignaal is ca. 60 dB. 
Om te voorkomen dat de gate-diode 
in geleiding komt, mag de ingangs- 
spanning niet groter zijn dan 0,3 Veff. 
Toepassing van andere N-channel fet's 
is uiteraard mogelijk, waarbij vooral 
moet worden opgelet dat de pinch- 
off spanning van de fet's kleiner is 
dan de amplitude van het draaggolf- 
signaal. 


Stroomdetektor 


Een stroomdetektor waarmee stromen 
van ] uA kunnen worden gedetek- 
teerd is weergegeven in figuur 26. 
De backwarddiode D1, waarvan de 
karakteristiek in figuur 26 A is weer- 
gegeven, staat ingesteld in het gebied 
voor punt P, b.v. punt B. 

Deze instelling wordt verkregen door 
een met de  potmeter  instelbare 
stroom. 

In verband met de regelnauwkeurig- 
heid moet dit een 10 slagen potmeter 
zijn. 

Wordt nu de stroom door de ingangs- 
weerstand zo groot, dat de som van 
de stromen door D1 groter wordt dan 
de bij punt P behorende stroom, zal 
het instelpunt via het negatieve weer- 
standsgebied worden verlegd naar 
punt H. 
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Bij deze instelling behoort een hogere 
diodespanning. Deze  spanningstoe- 
name wordt door de fet versterkt zo- 
dat aan de uitgang een spanningspuls 
ontstaat. 

In de weergegeven schakeling kan het 
triggerpunt worden ingesteld tussen 





l en 30 uA, waarbij de nauwkeurig- 
heid beter is dan 1% over een 
temperatuurgebied van  —10? en 
+ 60 °C. 


Analoge schakelaar 


Figuur 27 geeft de schakeling van een 
analoge schakelaar met een P-channel 
fet en een Op-Amp. 

Als de ingangsspanning +10 V be- 
draagt en de spanning op de gate is 
+16 V, is Vgs gelijk aan +6 V zo- 
dat iedere P fet met een Vp kleiner 
dan 5 V geheel staat af geknepen. 

Bij een ingangsspanning van —10 V 
is Vgs gelijk aan +26 V hetgeen 
uiteraard binnen de toelaatbare gren- 
zen moet liggen. 

De kanaalweerstand is onder deze 
omstandigheden veel groter dan R3, 


zodat de versterking veel kleiner is 
dan 1. 


Wordt de gatespanning nu O V, dan 
gaat de fet open en diens weerstand 
gaat, afhankelijk van het type, naar 
ca. 200 a 1000 ohm. 
T.g.v. de stroom door R1 wordt Vgs 
ca. 0 V. 
De som van R1 en de weerstand van 
de fet is nu gelijk aan R3, waardoor 
de versterking 1 wordt. 
De flanksteilheid bedraagt ca. 1 usek 
voor R2 = 10 kOhm en ca. 10 usek 
R2 = I MOhm. 

(wordt vervolgd) 


Literatuur: 

Electronics 3 okt. 1966 blz. 107. 
Electronics 31 okt. 1966 blz. 70. 
Electronics 16 okt. 1967 blz. 95. 
Siliconix Application Notes. 
RCA Application Notes. 








LICHTBRON 
boven de LDR'S 











Asjes overtrekken 

met stukje fietsventiel 
en doorslippen van 

plasticfolie 
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Bevestigingsplaatje 
met 5-LDR's 
Bandje zonder einde 


van piasticfolie waarin l 
rechthoekige gaten zijn geknipt 





EENVOUDIGE 
PROGRAMMEER 
UNIT 


door G. Buisman 


Alhoewel het principe bijna stokoud 
is, is het toch de moeite waard, een 
dergelijke programmeer-unit op te 
nemen, omdat het zeer interessant is 
voor o.a. modelspoorliefhebbers. 


PRINCIPE 


De tijdsduur, dat een motortje, relais, 


lampje etc. gestuurd wordt, wordt be- 
paald door de lengte van een sleuf in 
een zwarte plasticfolie, die voor een 
LDR langs draait. Door deze uit- 
sparing valt licht op de LDR, die 
verbonden is met eenvoudige schakel- 
versterker (zie hiervoor één van de 
vele schakelingen in Elektuur), welke 
een relais, lampje, motortje etc. 
stuurt. 

Door nu in de zwarte folie recht- 
hoekige gaten te knippen, wordt via 
genoemde onderdelen dit programma 
afgewerkt. Een voorbeeld voor de 
bouw van een dergelijke program- 
meerunit is in fig. 1 en 2 aangegeven. 
Het geheel kan eenvoudig met mec- 
cano-onderdelen worden opgezet, 
waarbij de praktische uitvoering door 
iedereen willekeurig kan worden ge- 
regeld al naar gelang het doel, waar- 
voor de unit gebruikt wordt. Speciaal 
voor modelspoorliefhebbers zijn met 
dit apparaatje interessante mogelijk- 
heden te creëren, door het aandrijf- 
motortje op zijn beurt ook weer te 
sturen met een LDR. Een trein pas- 
seert b.v. de LDR, en deze brengt 
het aandrijfmotortje van het apparaat 
in beweging, waarmee dan het hele 
programma wordt afgewerkt. Indien 


naar relais, 
kleine _ 
motortjes 
ect. 


men over voldoende fantasie beschikt, 
kan dit geheel willekeurig worden uit- 
gebreid. 


Verder zij er nog op gewezen, dat 
ook een programma voor een wasma- 
chine hiermee te realiseren is. In 
plaats van een bandje zonder einde 
kan ook een ponskaart worden ge- 
bruikt, die voor de LDR langs loopt. 











PULSGENERATOR MET 
GOEDKOPE TRANSISTOREN 


door Ph. Van Tilburg 


De hierbeschreven pulsgenerator kan 
worden gebouwd met de momenteel 
voor vier dubbeltjes of minder ver- 
krijgbare siliciumtransistoren, enige 
weerstanden en een kondensator waar 
ook al geen eisen aan gesteld be- 
hoeven te worden. 

Met de generator is het mogelijk om 
puls-pauzetijdverhoudingen te maken 
van 1 : I tot 1 : 1000, waarbij de 
totale periodetijd kan liggen tussen 
10 sekonden en 1 mikrosekonde. De 
stijg- resp. daaltijd van de uitgangs- 
impuls bedraagt 50 en 100 nanosek. 
De uitgangsspanning van de puls is 
gelijk aan de voedingsspanning minus 
de Ve saturation van de uitgangs- 
transistor. 

De voedingsspanning van de schake- 
ling kan liggen tussen de 3 en 30 Volt 
gelijkspanning. Hierbij doet zich het 
feit voor dat bij voedingsspanningen 
boven de 10 Volt de pauzetijd en de 
pulstijd onafhankelijk zijn van de 
aangelegde spanning. 

De schakeling is gegeven in figuur 1. 
De werking van de impulsgenerator 
is als volgt. Voordat een periode be- 
gint staan de transistoren T2 en T3 
open en de uitgangsspanning is gelijk 
aan V1, d.w.z. de voedingsspanning 
min de V,, sat. van T3. De konden- 
sator C laadt zich nu op via de paral- 
lelschakeling van R5 en R6 (de diode 
staat in doorlaatrichting) en zal na 
een korte tijd een potentiaal dragen 
dat gelijk is aan V1. Zodra de span- 
ning over de kondensator het niveau 
van 2/3 voedingsspanning bereikt, 


begint T1 te geleiden. Hierdoor zal 
transistor T2 afgeknepen worden 
(gaan sperren) en dientengevolge zal 
eveneens T3 gaan sperren. Hierdoor 
zakt het uitgangspotentiaal natuurlijk 
van het niveau V’ naar 0. Aangezien 
T3 nu dicht staat zal de kondensator 
zich via RS (de diode staat nu in 
sperrichting) naar massa ontladen. 
Zodra de spanning over de konden- 
sator C is gedaald tot 1/3 van de 
voedingsspanning, knijpt T1 af en 
beginnen T2 en T3 weer te geleiden 
waardoor, zoals al gezien werd, de 
uitgang weer op het niveau V’ komt. 


De pulstijd bedraagt: tpus = 1n2. C. 
(R5.R6/R5 + R6). 
De pulspauzetijd: t,, =  1n2.C.R5 


(1n2 = 0,693). 

De totale periodetijd: tper, = 1n2. C. 
(R5 + (R5.R6/R5 + R6). 

Laat men de diode en R6 weg dan 
ontstaat er een normale astabiele 
multivibrator met blokspanningen van 
1/2 tper. breedte. 

Met een instelpot.meter tussen de col- 
lector van T2 en de +voeding kan 
men de flankensteilheid van de puls 
variëren. 


Onderdelenlijst. 


TI = T2 = npn-silicium transistor: 
VN 101, BC 108, SL 300. 

T3 = pnp-silicium transistor: VP 102, 
BC 158, SL 201. 

RI : 5K6. 

R2 = R3 = R4 = 15 KOhm. 

R5 = tussen I KOhm en 100 KOhm. 
R6 = tussen 0,1 KOhm en 10 KOhm. 


R7 = I KOhm. 
C = afhankelijk van de gewenste 
periode tijd. 
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elektrotechnische 
opleidingen 


LOl-onderwijs dat het onderste uit de kan der nieuwste ont- 
dekkingen haalt, waardoor de opleidingen op hoog niveau 
staan en blijven. 





Schakeltechniek: Een zeer moderne opleiding die onder meer 
de beginselen behandelt van de computertechniek (digitale 
meettechniek) met behulp van halfgeleiders. 


Versterkertechniek: Vooral gericht op de nieuwste ontwik- 
kelingen op het gebied van versterkingen op lange afstand. 


vi 
© 
N 
LI 
A 
F 
- 
E 
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Elektronicatechnicus (nerg): Zeer gerichte opleiding voor het 
officiële diploma. Praktijkdagen afgestemd op het examen- 
onderdeel praktisch meten. Materiaal wordt verstrekt om 
thuis werkstukken te ontwerpen én te vervaardigen. Cursus 
zeer up-to-date; behandelt reeds Thyratron (gestuurde 


diode). 
NIEUWE FOLDER Vraag een prospectus aan met zeer uitgebreide informatie 
MONT AFL EX | ONZ GŁ die de LOI verzorgt op het 
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e 
© INTERESSANT! instituut voor technisch onderwijs van de 
© VELE NIEUWE TYPEN! 
KASTIES = Sg 
KNOPPEN leidsche onderw 
m " 
MONTAGEPLATEN instelli en 
e KOSTELOOS AANVRAGEN! ng zonder winstdoel 
y LJ 
Antwoordnr. 220 leiden /zijlsingel 949 / telefoon 01710/31844 
LOOSDRECHT — ————————-——-——- 
© GEEN POSTZEGEL NODIG! bon stuurt u mij zonder enige verplichting het gratis 
(OF BEL 02158-3393) uitgebreide prospectus van de opleiding 
nv. GULLY ES 
straat 
LOOSDRECHT lee 2 JAR 


uitknippen of overnemen en in een envelop als 
brief verzenden of op een briefkaart 





240 





ARME LUI'S HI-FI 


Het was voor de redaktie geen ver- 
rassing toen na de publikatie van het 
artikel „Arme lui's HI-FI’ (jan. 1969) 
er werkelijk een regen van reakties 
binnenstroomde, omdat uit de be- 
kende ,,vragen-uurtjes" gebleken was 
dat aan een dergelijk goedkoop sys- 
teem gewoon behoefte bestond. Uiter- 
aard zijn er een aantal uitbreidingen 
te realiseren waarvan hier nu een 
mikrofoon-voorversterker, een voor- 
versterker voor magnetische opneem- 
elementen en een gewijzigde voeding 
worden gegeven. 


Mikrofoon-voorversterker 


In figuur 1 is het schema afgedrukt 
van een zeer goede mikrofoon voor- 
versterker. De spanningsversterking 
kan door de tegenkoppeling te ver- 
anderen, gevarieerd worden tussen 
13 dB en 40 dB. Hiertoe is in de 
schakeling een  instelpotentiometer 
opgenomen die eenmalig kan worden 
ingesteld. Er is natuurlijk niets tegen 
deze instelling m.b.v. een op het 
frontpaneel gemonteerde  pot.meter 
kontinue veranderbaar te laten zijn. 
In dat geval kan de versterking aan 
elk mikrofoontype onder alle om- 
standigheden, heel gemakkelijk ge- 
schieden. 

Bij een uitgangsspanning van 2 V is 
de vervorming 0,75 %. De verster- 
king van 13 dB wordt dit percentage 
0,15 %. De ingangsimpedantie 
varieert van 140 tot 120 kOhm, af- 


hankelijk van de versterking. Hetzelf- 
de geldt voor de uitgangsimpedantie, 
deze varieert van 47 tot 120 Ohm. 
Het frekwentiebereik loopt van 20 Hz 
tot minstens 20.000 Hz. 


Voorversterker voor magnetische op- 
neemelementen 


In figuur 2 is een schakeling gegeven 
voor een voorversterker voor magne- 
tische elementen. De aanpassing aan 
de snijkarakteristieken die worden ge- 
bruikt in de opnamestudio's, wordt 
gerealiseerd door een frekwentie-af- 
hankelijke tegenkoppeling. Deze wordt 
bepaald door de weerstand R in 
kombinatie met de kondensatoren C1, 
C2 en C3. Bij een waarde van R = 
47 kOhm, van C1 = 6800 pF, van 
C2 = 2200 pF en van C3 = 5 uF 
(3 V), is voldaan aan de tegenwoordig 
aangehouden tijdkonstanten 3180 us, 
318 us en 75 us. 

De  spanningsversterking van de 
schakeling bij 1 kHz bedraagt 26 dB; 
de ingangsimpedantie is 250 kOhm 
terwijl de uitgangsimpedantie 240 
Ohm bedraagt. Het frekwentiebereik 
loopt weer van 20 Hz tot 20.000 Hz. 


Print 


Opvallend is de overeenkomst in de 
beide bovengenoemde schakelingen. 
Hierdoor was het mogelijk voor beide 
toepassingen één printje te ontwerpen. 
Een printplaatje dat in de Print Ser- 


Figuur 1 

Het schema voor de mikrofoon-voorver- 
sterker. De maksimale versterimg 2 be- 
draagt 40 dB 


Figuur 2 
Het schema voor de voorversterker voor 
magn. opneemelementen. De RIAA- 


korrektie is aangebracht tussen de col- 
lector van de BC 108 en de emitter van 
de BC 109 


vice het nummer 
PS 71-126-127. 

Wel dient erop gelet te worden dat 
de meeste weerstanden en konden- 
satoren bij de verschillende toepassin- 
gen, andere waarden hebben. Bij het 


meekreeg van 





Figuur 3 
Het ontwerp van het printplaatje voor 


zowel de mikrofoon- als 


voorversterker 


de magn.- 
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Figuur 4 

De schakeling voor de gewijzigde voe- 
ding. Er is een elektroliet van 1000 uF 
toegevoegd 


vermelden van de waarden op het 
printplaatje, werd uitgegaan van de 
schakeling voor de mikrofoon-voor- 
versterker. Bij gebruik van de print 
voor de magn. v.v. vervalt de konden- 
sator van 100 pF, wordt de konden- 
sator C1 gesoldeerd op de plaats van 
de 12 kOhm weerstand, wordt op de 
plaats van R een weerstand gesol- 
deerd van 47 kOhm en wordt even- 
eens C2 in de schakeling gesoldeerd. 
De waarde van C3 is nu 5 uF en 
komt in de plaats van de elektroliet 
van 100 uF. Verder wordt de instel- 
pot.meter van 10 kOhm vervangen 





TELEFOON ELEKTUUR: 


HONGKONGGRIEP EN ELEKTURON 


door een vaste weerstand van 2,7 
kOhm. 

Ten overvloede zij nog vermeld dat 
wanneer op het printplaatje de mikro- 
foonvoorversterker wordt aange- 
bracht, de beide aansluitingen voor 
weerstand R worden doorverbonden 
met een stukje montagedraad. Kon- 
densator C2 vervalt. 

Het ontwerp voor het printplaatje is 
afgebeeld in figuur 3. 


Voeding 

In figuur 4 is een gewijzigde uitvoe- 
ring van de voeding voor de Arme 
luis versterker weergegeven. Uit 
reakties bleek nl. dat, in tegenstelling 
met het proefmodel, in sommige ge- 
vallen last werd ondervonden van een 
lichte brom. De nieuwe schakeling 
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Technisch vragenuurtje 


Figuur 5 

De nieuwe uitvoering van het printje 
voor de voeding. Deze wordt in het 
Print Service pakket gevoerd 


voorkomt dit euvel. Aangezien nu 
wel een nieuwe print noodzakelijk 
was voor deze voeding, is een nieuw 
ontwerp hiervoor afgedrukt in figuur 
5. Ook de voedingsprintjes uit de 
Print Service hebben deze nieuwe ge- 
daante. 

De elektroliet over de voeding van 
zowel de mikrofoon- als de magne- 
tische voorversterker (500 uF, 25 V), 
kan met voordeel vervangen worden 
door een zenerdiode van 17 Volt 
(250 mW). Hierbij komt de kathode- 
aansluiting van de zener aan de plus- 
voedingslijn. 





Door de hoeveelheid arbeid, die 
de redaktie nodig heeft voor de 
samenstelling van het blad is een 
vertraging ontstaan van ca. 
| maand in de beantwoording 
van schriftelijk gestelde techni- 


De griep heeft ook in onze redaktie huisgehouden, 


zodat hier en daar met kunst-en 


sche vragen. 


vliegwerk is getracht de lezers hiervan niets te laten merken. Omdat telefonische beantwoor- 


ding vaak door vraag en weder- 
vraag beter en sneller gaat, heb- 
ben wij een technisch vrageńuur- 
tje ingesteld en wel maandags 
van 2 tot 3 uur en woensdagmid- 
dag van 2 tot 5 uur. 


Ten aanzien van het Elekturon.orgel kon dit niet lukken, 


zodat de slot.publikatie vit deze 





serie moest worden uitgesteld. 
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Dat met zeer eenvoudige middelen 
een gevoelige temperatuurschakelaar 
te maken is, blijkt uit het onderstaan- 
de artikel. 

Er is gebruik gemaakt van een brug 
van Wheatstone, bestaande uit R1, 
R2, R3, R4 en P. Op de nultak van 
de brug is een diff-amp aangesloten. 
Bij verlaging van de temperatuur 
neemt de weerstand van de NTC toe, 
waardoor op de basis van T1 een 
hoger positief potentiaal zal ontstaan. 
Als gevolg daarvan zal de transistor 
gaan sperren. Daardoor neemt ook 
het collectorpotentiaal af. Als dit 
potentiaal laag genoeg is, gaat de 
zenerdiode geleiden. De emitter van 
transistor T3 is d.m.v. een zenerdiode 
ingesteld op een vaste spanning van 
— 1] Volt t.o. van de plusleiding. Als 
nu de zenerdiode gaat geleiden, wordt 
de basis van T3 negatiever, met als 
gevolg dat T3 opent en het relais aan- 
spreekt. De voedingsspanning voor de 
diff-amp en de brug moet vrij kon- 
stant zijn. Dit laatste werd bereikt 
door een zenerdiode van 10 Volt in 
kombinatie met de weerstand van 
300 Ohm. Door toepassing van een 
brugschakeling in kombinatie met 
een diff-amp, is de bereikte hysteresis 


Frekwentiemeter 


0-1 MHz 







IN 


stand 1: 1 MHz 
stand2-=100 kHz 
stand3 :1OkHz 
stand 4z 1kH2 
stand 5-z100Hz. 


dient ter afvlakking. De schakelaar 





TEMPERATUURSCHAKELAAR 


door C. Tempelman 


zeer klein. Het verschil tussen in- en 
uitschakelniveau is dan ook kleiner 
of gelijk aan 0,3 ?C. 

Het ontwerp is in de praktijk met veel 
sukses toegepast om baden voor het 
ontwikkelen en afdrukken van kleu- 
renfoto's op een konstante tempera- 
tuur te houden. 

De bouw van de schakeling is niet erg 
kritisch. Alleen dient erop gelet te 
worden, dat T1 en T2 in de schake- 


Het apparaat bestaat uit een voorver- 
sterker en een Schmitttrigger gevolgd 
door een monostabiele multivibrator 
en nogmaals een versterkertrap. De 
kondensator over de 1 mA-meter 


ling dich bij elkaar staan resp. ther- 
misch gekoppeld zijn, zodat de om- 
gevingstemperatuur geen invloed 
heeft op het schakelpunt. De aange- 
geven transistoren kunnen vervangen 
worden door b.v. AC 125 of VP 102. 
De NTC-weerstand is het type K 11 
(Siemens) met een weerstand van 
5 kOhm bij kamertemperatuur. Het 
relais is het type Tris 154c van Sie- 
mens. 





den. De voeding bestaat uit 3 platte 
batterijen. Het meetbereik is verdeeld 
in 5 bereiken. De minimale ingangs- 
spanning is 100 mV. De ingangsimpe- 
dantie is meer dan 50 kOhm. 





: 
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Nieuwe 
haligelelders 


REA 


RCA HOOGSPANNINGS TRANSISTORS 


"TYPE NPN/PNP Vceo [c Pt To 
2N5415 PNP 200V 1A 10W 5 
2N5416 PNP 300V 1A 10W 5 
2N5239 NPN 225V 5A 100W 3 
2N5240 NPN 300V 5A 100W 3 

RCA POWER TRANSISTORS 

TYPE NPN/PNP  Vceo |c Pt To 

2N5320 NPN 75V 2A 10W 5 

2N5321 NPN 50V 2A 10W 5 

2N5322 PNP 75V 2A 10W 5 

2N5323 PNP 5OV 2A 10W 5 

2N5490 NPN 40V 7A 50W 66 plastic 

2N5491 NPN AOV 7A 50W 66 plastic 

2N5492 NPN 55V 7A 50W 66 plastic 

2N5493 NPN 55V 7A 50W 66 plastic 

2N5494 NPN 40V 7A  50W 66 plastic 

2N5495 NPN 40V 7A  50W 66 plastic 

2N5496 NPN 70V 7A 50W 66 plastic 

2N5497 NPN 70V 7A  50W 66 plastic 
RCA TRIACS 
TYPE Irms Vpeak Huis 
40660 30A 200V PRESS-FIT 
40661 30A 400V PRESS-FIT 
40662 30A 200V STUD 
40663 30A 400V STUD 


| ineIen | INTERNATIONAL ELECTRONICS COMPANY 
AMSTERDAM A. J. Ernststraat 801 Tel. 421722 € BRUSSEL Gasthuisstr. 20-24 Tel. 112220 
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GEPROGRAMMEERDE KURSUS 


BOOLESE ALGEBRA 
samengesteld door J. R. M. Sanders, Apeldoorn. 


Deel 3 





In de vorige les is duidelijk geworden hoe de Karnaugh- 
diagrammen toegepast kunnen worden bij de vereenvoudi- 
ging van logische (Boolese) funkties. Deze vereenvoudigings- 
methode is zeer geschikt voor niet te gekompliceerde funk- 
ties. Echter bij het oplossen van meer ingewikkelde pro- 
blemen met meer dan 1 afhankelijke variabele, is het ge- 


1 bruik van Veitch-diagrammen aan te bevelen. 


Inleiding 

Even wordt teruggekeerd naar de algemeen bekende ana- 
lytische meetkunde. In de vergelijking y — mx, waarbij m 
een konstante is, kan voor iedere waarde van x de bijbe- 
horende waarde van y berekend worden. Omgekeerd kan 
het verband tussen x en y ook grafisch bepaald worden. 


ysm.x 


——Q 


Er zijn dus twee manieren om het verband tussen x en y 

weer te geven: 

1. De voorstelling waarbij een vergelijking het verband tus- 
sen x en y weergeeft. 

2. De grafische voorstelling van het verband tussen x en y. 

Deze rechte lijn, gevonden in de figuur, geeft een gedeelte 

weer van de oneindige verzameling van punten die alle het 

verband tussen x en y weergeven. Het zelfde geldt voor de 

Boolese funkties, op één uitzondering na waar later nog op 

teruggekomen zal worden. 

Ook een logische funktie kan op twee manieren worden 

weergegeven, nl.: 

1. Door de formularische voorstelling z = f(a,b,c,d...n) 
waarbij de grootheden a t/m n de waarden O of 1 aan 
kunnen nemen. 

2. Door de grafische voorstelling van z als funktie van de 
variabelen a t/m n. 

De uitzondering hierboven aangehaald, is de volgende: de 

funktie y = mx vereist oneindig veel geordende paren reële 

getallen om het verband tussen x en y grafisch weer te 
kunnen geven. Bovenstaande geldt niet voor de logische 
uitdrukking z = f(a,b,c...n). 

Als het aantal variabelen a,b,c...n eindig is, dan is ook de 

hoeveelheid kombinaties die deze variabelen onderling kun- 

nen vormen eindig omdat elke variabele a t/m n slechts de 
waarden 0 of 1 aan kan nemen. 


Voorbeeld: 

Stel het aantal variabelen is 2, dan wordt de vergelijking 
z = f(a,b). Het aantal kombinaties die deze variabelen nu 
kunnen vormen wordt dus 22 = 4 en wel de volgende: 


z =f(a,b) 
= (0,0) 
— (0,1) 
== (1,0) 
= (1,1) 


Voor elke kombinatie van a met b behoort een bepaalde 
toestand van z (0 of 1). 

Elke korhbinatie (a,b,c...n) is af te beelden op de verzame- 
ling reële getallen waarbij in bovenstaand voorbeeld geldt: 


(0,0) =0 (01)—1 (10)—2 (1,1) =3 
Voor drie variabelen geldt: 


(0,0,0) =0 (0,0,1) =1 (0,1,0)=2 (01,1) =3 
(1,0,0) =4 (1,0,1)=5 (11,0)=6 (11,1)=7 


Nu is het punt bereikt waarop de Veitch-diagrammen ter 
sprake komen. Elke kombinatie uit de eindige verzameling 
kombinaties van onafhankelijke variabelen wordt, evenals dit 
het geval was bij de methode van Karnaugh, een bepaald 
rechthoekje toegewezen, waarbij het totale aantal recht- 
hoekjes tot een geheel samengevoegd wordt. 

Hieronder volgen de Veitch-diagrammen voor resp. 2, 3 en 4 
variabelen. 
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Hierin betekent: 





0 = (0,0) = (ab.) n=2 

1 = (0,1) = (a.b) 

2 = (1,0) = (a.b) 

3 = (1,1) = (a.b) 

Hierin betekent: 

0 = (0,0,0) = (a.b.c) n=3 a 
1 = (0,0,1) = (a.b.c) 

2 = (0,1,0) = (a.b.c) 


Hieruit volgt dat a = 1 voor 4, 5, 6 en 7. Vandaar dat. de a 
voor de deelstreep, die de afscheiding tussen 4, 5 en 6,7 
weergeeft, geplaatst is. 


b = 1 voor 2,3 en 6, 7 
c = 1 voor 1,3,5,7 





De plaatsing van de variabelen a t/m d wordt op dezelfde 
manier gevonden als in het geval n = 3. 


Voor 5 variabelen wordt de bovenstaande figuur om de X-as 


gekanteld. Voor 6 variabelen wordt het Veitch-diagram ver- 
kregen door het diagram voor 5 variabelen om de Y-as om 
te klappen. Voor 7 variabelen wordt het Veitch-diagram ver- 
kregen door het diagram voor 6 variabelen om de X-as om 
te klappen. 
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In de hierboven weergegeven figuur is het Veitch-diagram 
voor 3 variabelen gegeven. 
Hoe wordt nu van dit diagram gebruik gemaakt? 


Neem b.v. de logische formule z = a.b + a.b+c. Wat is nu 
de afbeelding van deze funktie in het Veitch-diagram? 
Afbeelding van de term a.b. 

Indien de term a.b aanwezig is (dus 1 is), dan geldt z =1. 
Omdat het diagram weergeeft onder welke omstandigheden 
z =1, wordt in de vakjes waarvoor geldt a.b een 1 geplaatst. 
Welke vakjes geven de term a.b weer? 


Er moet voor deze vakjes gelden dat: 

1. a niet aanwezig is (dus O is). Dit geldt voor de vakjes 
0 t/m 3. 

2. b wel aanwezig is (dus 1 is). Dat geldt voor de vakjes 
2, 3, 6 en 7. 

De vakjes 2 en 3 voldoen tegelijkertijd aan de gestelde twee 

voorwaarden waardoor deze vakjes samen de kombinatie a.b 

weergeven. 

Op dezelfde manier geldt dat de vakjes 4 en 5 tesamen de 

term a.b representeren en de vakjes 1, 3, 5, 7 tesamen de 

term c. 

Uit bovenstaande volgt dat de onderstaande figuur het 

Veitch-diagram voor de logische funktie z — a.b + ab--c 

weergeeft. 





Vraag ma 

Gegeven de funktie Z = a.b.c + a.b. Welke van de. twee 
onderstaande Veitch-diagrammen geeft de juiste afbeelding 
van de funktie Z weer? 


b — De figuurA, ga naar 6. 


2 


Uw antwoord is niet juist, zie onderstaande figuur. 





U heeft termen gekoppeld zonder de afhankelijkheid van 
de andere termen in rekening te brengen. 

Neem bijvoorbeeld de termen uit de vakjes 5 en 6. Hiervoor 
heeft u geschreven a.b en dit is niet juist, en wel omdat 
a.b.c.d = 0 (vakje A en a.b.c.d = 0 (vakje 7). 

De termen uit de vakjes 5 en 6 zijn als volgt te bepalen: 
zie de volgende figuur. 


G H 


Om de gewenste termen uit de vakjes 5 en 6 te vinden, 
moet het logische produkt bepaald worden van de termen 
die gelden in vierhoek ABCD en de vierhoek EFGH. 


ZABCD — a.b. 


Dus Zs 5 = ZABCD : ZEFGH | 
Zgpgu = Cd + c.d (zie de figuur) 


zodat zs, = a.b(c.d +c.d). 


Probeer nu op een soortgelijke manier de logische uitdruk- 
king voor de termen uit de vakjes O, 3, 8 en 11 te vinden. 
Ga terug naar 11. 


BEE RER EEE MCN ACIES 


3 


Er wordt getracht in eerste instantie zo veel mogelijk vakjes 
samen te nemen. De term die de meeste termen tegelijker- 
tijd samen neemt is de term z1 = d.e(b+c), nl. de termen 
uit de vakjes 1, 9, 13, 17, 25 en 29. Hierbij wordt b+c voor- 
gesteld door de vakjes O t/m 3, 8 t/m 19 en 24 t/m 31. De 
term d.e wordt voorgesteld door de vakjes 1, 5, 9, 13, 17, 
21, 25 en 29. 


De "and'-vorm van deze beide funkties wordt voorgesteld 
door de vakjes 1, 9, 13, 17, 25 en 29. 

Vervolgens kan de term c.e.(a+b.d) genomen worden die 
voorgesteld wordt door de vakjes 5, 7, 13, 15 en 23. 

De term a+b.d wordt voorgesteld door de vakjes O t/m 15 
en 18, 19, 22 en 23. 

De term c.e wordt op zijn beurt voorgesteld door de vakjes 
5, 7, 13, 15, 21, 23, 29 en 31. | 

De "and" funktie van deze beide laatste funkties wordt 
voorgesteld door de vakjes 5, 7, 13, 15 en 23. Waarmee dan 
meteen aangetoond is dat dit inderdaad de voorstelling van 
de funktie z2 = c.e.(a+b.d) is. 

De term z3 = a.c.e.(b+d) wordt voorgesteld door de vakjes 
2, 8, 10 omdat a.c.e voorgesteld wordt door de vakjes 0, 2, 
8 en 10. 

Verder wordt (b--d) voorgesteld door de vakjes 2, 3, 6, 7; 
8 t/m 15; 18, 19, 22, 23; 24 t/m 31. 

De "and" funktie van beide laatst genoemde termen wordt 
voorgesteld door de vakjes 2, 8 en 10. 

Er blijkt nu dat de vakjes 16 en 26 nog niet in een logische 
funktie uitgedrukt zijn. De termen uit deze vakjes kunnen 
voorgesteld worden door z4 = a.c.e.(b.d+b.d) omdat ace 


de voorstelling is van de vakjes 16, 18, 24 en 26 en dat 


b.d + b.d de voorstelling is van de vakjes O, 1, 4, 5, 10, 11, 
14, 15, 16, 17, 20, 21, 26, 27, 30 en 31. 

De "and" funktie van deze beide termen wordt voorgesteld 
door de vakjes 16 en 26. 

De vereenvoudigde funktie wordt nu: 


z = z1 + z2 + z3 + z4 
— d.e.(b-Fc) + c.e.(a--b.d) + a.c.e.(b+d) + a c.e(b.d+-b.d). 


De vereenvoudigde funktie bezit 20 operaties, tegenover de 
niet vereenvoudigde 69 operaties. 

Nu is direkt te zien dat deze funktie nog verder vereenvou- 
digd kan worden, nl.: 


z=e|db+o + datb} + ce [ated + abid+bo)} 


Deze uitdrukking bezit 17 operaties. 

Het bovenstaande voorbeeld was weliswaar tamelijk gekom- 
pliceerd, maar het geeft de lezer wel een idee hoe een der- 
gelijk probleem aangepakt kan worden. 

Was het aantal door u gevonden operaties meer dan 30, ga 
dan naar 7. 

Was dit niet het geval, vervolg dan met 9. 


4 


Uw antwoord is juist. RZE 

Vakje O vertegenwoordigt de term a.b.c. 

Vakje 6 en 7 vertegenwoordigen de term a.b. 

Het is nu wel duidelijk geworden hoe de termen uit een 
logische (Boolese) funktie in een Veitch-diagram aangebracht 
kunnen worden. Hoe zijn logische funkties nu met deze 


Veitch-diagrammen te vereenvoudigen? Alvorens hiermee te 
omnes 
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beginnen zal eerst aangegeven worden, wat in een Veitch- 
diagram de voorstelling is van: 

1e. de logische som van twee logische variabelen: a+b. 
2e. het logische produkt van twee logische variabelen: a.b. 
3e. de inverse voorstelling van b.v. de logische variabele a: a. 


ad 1 
De logische som z — atb Er moet gelden dat z — 1 als 
al of b — 1. 


a — 1 voor de vakjes 4, 5, 6 en 7 voorwaarde 1. 
b = 1 voor de vakjes 2, 3, 6 en 7 voorwaarde 2. 


Dus z — 1 als aan minstens één der voorwaarden voldaan 
wordt. Worden deze voorwaarden in het Veitch-diagram 
aangegeven, dan wordt het diagram als in de onderstaande 
figuur is getekend. 





De voorstelling is ook te vinden op de volgende manier: 

1. Stel het Veitch-diagram op voor de funktie z1 — a. 

2. Stel het Veitch-diagram op voor de funktie z2 — b. 

3. Bepaal de logische som z = z1 + z2 van de beide Veitch- 
diagrammen door de logische som te nemen van vakje 
O (z1) + vakje O (z2), van vakje 1 (z1) + vakje 1 (z2)... 
van vakje 7 (z1) + vakje 7 (z2). 





ad 2 


b a= 1 voor de vakjes 4, 5, 6 en 7. 
b — 1 voor de vakjes 2, 3, 6 en 7. 


Hieruit is te zien dat alleen voor de vakjes 6 en 7 tegelijker- 
tijd aan deze voorwaarde voldaan wordt. Dus het Veitch- 
diagram van de funktie z — a.b wordt weergegeven door 
onderstaande figuur. 


c 


2 È p 
a INE ME 
ES quw qe 


Dit resultaat kan, net als bij de logische som a+b, gevonden 
worden door het logische produkt te nemen van het dia- 
gram geldend voor z1 =a en het diagram geldend voor 
z2 = p, zodat z = 21.22 = a.b. 


c c c 
e , E 
a Lu I EAR NEN 


Us a z2:b Zz Ob 


ad 3 
De inverse waarde van a is 1 indien a niet aanwezig is, dus 


a — (a) 


c 
BEIM 
" p p 


a — 1 voor de vakjes 4, 5, 6 en 7, waaruit volgt dat voor de 
overige vakjes 0, 1, 2 en 3 geldt dat a gelijk is aan O en 


dus a — 1. 
Het Veitch-diagram voor de funktie z — a wordt dan ook 


voorgesteld in de onderstaande figuur. 


-| 


REJ e 
| 2 


7 o b 


Van deze drie hierboven beschreven logische bewerkingen 
worden bij vereenvoudiging van Boolese funkties, in b.v. 
Veitch-diagrammen, veelvuldig gebruik gemaakt. 





Het Veitch-diagram, dat hierboven is afgebeeld, is een weer- 
gave van de funktie z= abcd | a.b.c.d ag a.b.c.d + 
ab.cd + ab.cd + abcd + abcd + abcd + ab.c.d 
(ga dit na!). 

Deze funktie bestaat uit 35 operaties (dus en + be- 


werkingen. 


Opgave 
Probeer deze funktie zo te vereenvoudigen dat met zo wei- 
nig mogelijk operaties alle termen verkregen worden. 


— resultaat: meer dan 13 operaties.. 
— resultaat: 13 operaties.. 


. ga naar 12. 
. ga naar 11. 
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Uw antwoord is juist. 

De uitdrukking voor de termen uit de vakjes 5 en 6 wordt 
voorgesteld door z1 = a.b.(c.d - c.d). 

a.b wordt voorgesteld door de vakjes 4, 5, 6 en 7, terwijl 
c.d + c.d wordt voorgesteld door de vakjes 1, 2, 5, 6, 9, 10, 
13 en 14. De "and" funktie van de beide termen levert in- 
derdaad de termen uit de vakjes 5 en 6. 

Evenzo geldt dat de uitdrukking voor de termen uit de vak- 
jes 0, 3, 8, 11 voorgesteld worden door z2 — b.(c.d+c.d). 
b wordt voorgesteld door de vakjes O, 1, 2, 3, 8, 9, 10, 11. 
De vakjes O, 4, 8, 12, 3, 7, 11, 15 stellen c.d + c.d voor. 

De "and" funktie van de beide termen wordt voorgesteld 
door de termen uit de vakjes 0, 8, 3 en 11, zodat boven- 
staande aangetoond is. De uiteindelijk vereenvoudigde funk- 
tie is dan z = z1 + z2 =a.b(c.d+c.d) + b(c.d+c.d). 


Vraag 
Gegeven de funktie 


z =a.b.c.d.e + a.b.c.d.e + a.b.c.d.e + a.b.c.d.e + 
a.b.c.d.e + a.b.c.d.e + a.b.c.d.e + a.b.c.d.e + 
a.b.c. d.e + a.b.c.d.e + a.b.c.d.e + a.b.c.d.e + 
a.b.c.d.e + a.b.c.d.e + a.b.c.d.e 


waarvan het onderstaand Veitch-diagram de afbeelding is. 
Tot welke funktie is de gegeven funktie te vereenvoudigen? 





Het is mogelijk deze funktie tot vele andere funkties te her- 
leiden. 


Probeer dat probleem zelfstandig uit te werken, waarbij ge- 
tracht dient te worden die funktie te vinden die zo weinig 
mogelijk operaties bezit. Om het niet te moeilijk te maken 
behoeft niet het uiterste minimum gevonden te worden. 


Ga naar 3 en vergelijk uw antwoord met het daar vermelde. 
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Uw antwoord is niet juist. 

De term a.b.c is op de juiste manier in het diagram ge- 
plaatst. Voor het vakje O geldt nl. dat a niet aanwezig is, 
b niet aanwezig is en c niet aanwezig is: dus a.b.c. 

Nu de term a.b: gemakkelijk is in te zien dat elk vakje af- 
hankelijk is van elk der drie variabelen. Echter geldt voor 
de term a.b, dat deze onafhankelijk is van de term c. Dus 
vakje 6 kan nooit de afbeelding zijn van de term a.b. 
Aanwijzing: voeg de variabele c zodanig aan a.b toe dat 
deze hierdoor niet verandert. 

Dit kan gedaan worden door toevoeging van c+c, want 
ab = ab.1 = a.b(c--C€) = a.b.c+a.b.c. Breng deze termen 
in het Veitch-diagram en ga terug naar 1 en vergelijk uw 
oplossing met de figuur B 





1 


Vraag M o _ _ 
Gegeven de funktie z = a.b.c.d + ab.c.d + ab.cd + 


abcd +abcd + abcd + a.b.c.d + a.b.c.d. 


Tot welke funktie is deze te vereenvoudigen? 





Probeer dit probleem eerst zelfstandig op te lossen en ver- 
gelijk daarna uw antwoord. 


De vereenvoudigde funktie kan opgebouwd worden uit drie 
termen z1, z2 en z3 waarbij z1 = b.cfa. d+a. d); b.c wordt 
voorgesteld door de vakjes 2, 3, 10 en 11; a. d+a.d wordt op 
zijn beurt voorgesteld door de vakjes 8, 10, 12, 14, 1, 5, 3 


en 7. 
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De "and" funktie van beide termen zijn de vakjes 3 en 10. 
De afbeelding van de funktie z1 in het Veitch-diagram 
wordt daarom voorgesteld door de vakjes 3 en 10. 


z2 = a.d(b-+O). 


Hiervan wordt a.d voorgesteld door de vakjes 9, 11, 13, 
15; (b--c) wordt voorgesteld door de vakjes 4, 5, 6, 7, 12, 
13, 14, 15, 0, 1, 8 en 9. 

De "and" funktie van beide termen wordt voorgesteld door 
de vakjes 9, 13 en 15. 


Hieruit volgt dan: 


z2 = a.d(b *- €) > Veitch-diagram 9, 13 en 15 
z3 = b.d(c+a) 


Van deze laatste funktie wordt b.d voorgesteld door de 
vakjes 4, 6, 12 en 14, terwijl (c+a) wordt voorgesteld door 
de vakjes O t/m 7, 8, 9, 12 en 13. 

De "and" funktie van beide termen is dan voor te stellen 
door de vakjes 4, 6 en 12. 

Hieruit volgt: z3 = b.d(c+a) — Veitch-diagram 4, 6, 12. 
De "or" van deze drie funkties levert de vakjes 3, 10, 9, 13, 
15, 4, 6 en 12. 

Wordt het Veitch-diagram bekeken, dan blijkt dat alle ter- 
men in deze drie deelfunkties opgesloten zitten. De vereen- 
voudigde funktie is daarom: 


ge z1 + z2 t z3 
z = b.c(a.d-- a.d) + a.d(b-+c) + b.d(cHa) 


De vereenvoudigde funktie bestaat uit 13 operaties tegen- 
over de niet vereenvoudigde funktie met 31 operaties. 
Ga verder met 9. 





Uw antwoord is niet juist. 
Als u ‘goed begonnen bent, heeft u eerst een waarheidstabel 


opgesteld. De door u gevonden tabel moet van dezelfde 
gedaante zijn als hieronder is weergegeven. 
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Deze waarheidstabel is niet geheel korrekt. Aan de voor- 
waarde z=1—1 indien S.R =1 is voldaan, echter aan de 
voorwaarde Z — 0— 0 wordt niet voldaan indien S.R — 1. 
Stel de waarheidstabel opnieuw op en leidt de funktie 
Z = f(S,R,z) hieruit af. 


Keer terug naar 9 en vergelijk uw oplossing nog eens met 
de juiste oplossing. 
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Het vervolg van de verschillende vereenvoudigings- en reken- 
methodes bij de logische algebra toegepast, zal in de vol- 
gende lessen behandeld worden. Tevens zullen, beginnende 
bij deze les, digitale schakelingen met behulp van Boolese 
Algebra bepaald worden. 


Geheugenelementen 
De algemene vorm van een geheugenfunktie is: 


z= f(ab,c,d...n,z). 


Hierbij valt op dat z zelf als onafhankelijke variabele in de 
Boolese funktie voorkomt. Dit is een kenmerk van een ge- 
heugenfunktie. 


Vraag 
Stel de funktie Z = f(S,R,z) op, waarbij de volgende voor- 
waarden gelden: 


Z=0%1alsS=1lenR=0 
Z=1>0alsR=lenS=0 
Z=1—+1lalsSR="1 
Z=0%0alsSR=1 


Hierbij betekent: 


S: "set -signaal 
R: "reset'"-signaal 
Z = 0 — 1: Z gaat van O naar 1 


Opmerking 
z volgt Z met een zekere tijdsvertraging. Wat is de juiste 
funktie? 


a. Z=S+ Rz...ga naar 8. 
b. Z=(STR).z + R.S...ga naar 10. 
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Uw antwoord is juist. 
Worden de gestelde voorwaarden in een waarheidstabel 
weergegeven, dan wordt onderstaande figuur verkregen. 





De afbeelding van Z in een Veitch-diagram wordt weerge- 
geven door de volgende figuur. 





Hieruit volgt inderdaad dat Z = (S+R). z + SR. 
Wordt deze schakeling met "and" en "of" poorten opge- 
bouwd, dan wordt de hierbij afgebeelde figuur verkregen. 


^1 O2 


RM 
AJ 
[7 


Zs (S+R)-Z+ SR 






Deze schakeling is echter niet korrekt. 

Dit is als volgt in te zien: 

Stel S = 0 en R =0 dan is S.R — 0 

en Z —1 dan is (S+R).z — 1 

Alleen de term (S+R).z is dan verantwoordelijk voor het 1 
blijven van z, het is nu gemakkelijk in te zien dat m.b.v. 
deze schakeling Z nooit 1 kan blijven. 

Stel nl. dat (S+R) vast 1 is, dan wordt de onderstaande 
situatie verkregen. 


Nu geldt dat Upunt > U diode 02 + U punt 1 " U diode Al d.w.z. 
wordt de gewenste situatie ingevuld, dan wordt het volgende 
resultaat verkregen als nog gesteld wordt dat 24 V — 1. 

24 V = Udiode 02 + Udiode a1 + 24 V. 

Dus het potentiaal van punt 1 zal kleiner zijn dan dat van 
punt 2 en tevens cumulatief afnemen zodat Z uiteindelijk O 
wordt. De houdende toestand is dus tijdelijk. 


Deze schakeling is wel werkend indien het signaal Z hersteld 
wordt door het te versterken. 


Oi A1 


02 
LY 
w 






Eleganter is het om deze schakeling op te bouwen met be- 
hulp van b.v. NOR-eenheden (NOT or-). 

Om de schakeling hiervan te vinden wordt de Boolese uit- 
drukking op onderstaande manier omgevormd. 


Z=(S+R).z + R.S 
=| (S+R) +7 It (R+-5) 


De schakeling wordt dan als hieronder is aangegeven. 





Vraag 
Stel de Boolese funktie Z = f(S,R,z) op als geldt: 


Z-—0-—i1indien S — 1 R—0 
Z-1-0indienS — 0 R — 1 
Z—0-—1 indien S.R = 1 

1 — 1 indien S.R — 1 


Geef tevens de schakeling opgebouwd met NOR elementen. 
Oplossing 


Allereerst wordt een waarheidstabel opgebouwd, zodanig 
dat de gestelde voorwaarden in deze tabel opgesloten liggen. 


a a DN OD OO * së 05-0 
O a m m OO + — — Oo 
OO oa a D OO ss « - © 


1 
1 
o 
o 
o 
o 
1 
1 

o 
o 

o 





Uit deze tabel kunnen die kombinaties van S, R en z ge- 
vonden worden waarvoor geldt Z — 1, nl.: 


Z =S.R.Z + S.R.z + S.R.z + S.R.z + SR.z. 
De nu gevonden funktie wordt m.b.v. het Veitch-diagram 


vereenvoudigd, hetgeen is weergegeven in de bijgaande 


figuur. — 
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Direkt valt hieruit af te leiden dat Z — S + Rz. 
Om de schakeling te kunnen opbouwen wordt de formule 
in de NOT OR-vorm omgewerkt en wel aldus: 


Z=S + R.z—> Z =S(R+z) = SR + Ś.2 — (S+R) + (S+2) 
ZĘ | S+R) + (S+z) j 


De schakeling wordt dan zoals hieronder is weergegeven. 


Bua | 
Vraag 


Stel de Boolese funktie Z = f(S,R,z) op indien geldt: 


an 


u 


3! 


Z = 0 — 1 indien S — 1enR-0 
Z = 1 — 0 indien S = 0 en R =1 
Z = 1 — 0 indien S.R = 1 
Z = 0 — 0 indien S.R = 1 


Stel de schakeling op met NOR eenheden. 


Oplossing 

Weer wordt begonnen met het opstellen van een waar- 
heidstabel, zodanig dat de bovenstaande voorwaarden in 
deze tabel verwerkt zijn. 


Uit de waarheidstabel volgt Z = S.R.z +SRz+5SRz. 
De bovenstaande uitdrukking is in het onderstaande Veitch- 
diagram weergegeven. 


Lettre 
së së O OO O a — OO OO a © 
O+ eg OOO oo oo 
OO — së O O Oz o së O OO 


-O 
1 
Oo 
1 
1 
o 
1 
1 
o 
1 
1 
Q 
o 
o 


„o n am a m oo u 
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ENS 
a 


an 
We 
m 


Uit dit diagram blijkt dat Z = (S+z).R. Om de schakeling 
met NOR elementen op te bouwen wordt de funktie Z in 
de NOT OR vorm omgewerkt. 


Z=(S+z).R of Z = (SZz--R) =| (S+z) + R} 


De schakeling wordt daarom als volgt: 


TAH 


De hierboven beschreven geheugenelementen hebben de 
eigenschap dat de uitgang bij een set-signaal (S = 1) 1 wordt 
ongeacht de vorige uitgangstoestand. Verder wordt de uit- 
gang 0 bij een reset-signaal (R = 1). De schakeling onthoudt 
dus het laatste optredende ingangssignaal. Twee opeenvol- 
gende set- of resetsignalen hebben daarom dezelfde toe- 
stand van de schakeling tengevolge. Deze schakeling staat 
bekend onder de naam Flip-Flop. 


Vraag 
Van een schakeling is bekend hoe de uitgang reageert op 
de ingang. 


Stel de Boolese uitdrukking op voor Z en ontwerp de scha- 
keling met behulp van NOR elementen. 


Oplossing 


Worden de tijddiagrammen van in- en uitgang bekeken, dan 
blijkt dat er 4 verschillende stabiele toestanden aanwezig 
zijn. Met andere woorden, er zijn twee hulpsignalen nodig 
om het signaal Z te kunnen maken. Er dient voor gezorgd 
te worden dat gaande van de ne toestand naar de (n+1)e 
toestand er slechts 1 van de hulpsign. a en b verandert. 
Dit zal het volgende doen ontstaan: 


toestand 0 A=0 B=0*" 
toestand 1 A=0 B=1 | 
toestand 2 A=1 B=1 | 
toestand 3 A=1 B=0¢.-3 


Vervolgens wordt de waarheidstabel opgesteld voor de hulp- 
signalen A en B en het uitgangssignaal Z. Hierin zijn de met 
pijlen aangegeven regels de 4 stabiele toestanden, terwijl 
ertussen de overgangstoestanden staan. 





Opmerking 

a volgt A : 

b volgt sł met een zekere tijdsvertraging. 
Hieruit volgt: 


Voor Z geldt: Z— B — ia + i.b 


De schakeling voor hulpsignaal A 


Omvorming van de uitdrukking voor A in de NOT OR vorm 
levert: 


Ltd 


A — i.b + i.a = UE + (i+a) of A=] i+b) + (Ha) | 





— 


De schakeling voor het hulpsignaal B 


Omvorming van de uitdrukking voor B in de NOT OR vorm 
levert op: 





Locos tc] 
ma 


B = i.a + Tb of B = (f+a) + (i+b) of B 
REA 
De schakeling die nu gevonden is en wordt weegegeven in 


de bovenstaande figuur, is een zgn. tweedeler. Dit wil zeg- 
gen: wordt aan de ingang een blokspanning toegevoerd met 





N 


ll 
moba, 
T! 
BS 
+ 
3 
kg geg 


een frekwentie van f1, dan zal de uitgang een blokspanning 
afgeven waarvan de frekwentie f2 — f1.1/2 bedraagt. Mis- 
schien zal het de lezer wat vreemd voorkomen dat hier, om 
een tweedeler te maken, gebruik gemaakt is van twee ge- 
heugenelementen terwijl in andere schakelingen er maar 
een gebruikt wordt. Zoals echter al beschreven, zijn er om 
4 verschillende toestanden te kunnen vastleggen twee hulp- 
signalen nodig. Deze twee hulpsignalen kunnen nl. juist 4 
verschillende kombinaties met elkaar vormen, immers 22 = 4. 
Bovenstaande geldt voor de gelijkstroom technieken. 


In wisselstroom technieken kan een ekstra geheugenfunktie 
gevonden worden door toepassing van een kondensator, 
zodat met behulp van één flip-flop én de geheugenkonden- 
sator een tweedeler samengesteld kan worden. Deze schake- 
lingen zijn met behulp van de Boolese Algebra moeilijk 
door te rekenen omdat deze algebra ‘tijdloos’ is. Door toe- 
voeging van de kondensator als geheugenelement is de 
totale schakeling niet meer van de tijd onafhankelijk. Hoe 
dit probleem dan wel opgelost dient te worden, zal in een 
volgende les behandeld worden. 
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Inderdaad is het aantal operaties terug te brengen tot 13; 
uw resultaat is dus goed. 

Wat is nu de vereenvoudigde funktie opgelost m.b.v. een 
Karnaugh-diagram? 





In de bovenstaande figuur zijn de 9 termen uit de funktie 
in het Karnaugh-diagram aangebracht, terwijl tevens aange- 
geven is hoe deze termen samengenomen kunnen worden. 
Het resultaat is dan z = cd + a.b.c + abd + a.b.c + 
a.b.c.d + a.b.c.d. 

De vereenvoudigde funktie bestaat nu uit 18 operaties, het- 
geen 5 meer is dan het aantal operaties in de funktie ge- 
vonden door toepassing van een Veitch-diagram. 

Zonder meer is m.b.v. Karnaugh moeilijk tot een oplossing 
te komen die met het Veitch-diagram gevonden is, waardoor 
dan ook de laatste methode ten zeerste aan te bevelen is, 
zeker wanneer het gewenst is een funktie te reduceren tot 
een funktie met zo weinig mogelijk operaties. 

De oplossing gevonden m.b.v. het Karnaugh-diagram is wel 
om te vormen tot de funktie gevonden d.m.v. het Veitch- 


diagram door bepaalde termen samen te nemen, want 
EE 
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z = c.d. + a.b.c + a.b.d + a.b.c + a.b.c.d + abcd 
= c.d + a.b(c--d) + a.b.c. + c.dla.b-+a.b) 
— c(a.b+d) + a.b(c-- d) + c.d(a.b+a.b) 


waarmee hetzelfde resultaat gevonden is. Het vereenvoudi- 
gen met behulp van Veitch-diagrammen lijkt op het eerste 
gezicht moeilijker, echter met een beetje oefening zal dit 
zeker meevallen. 

Opgemerkt dient te worden dat het resultaat van de vereen- 
voudiging m.b.v. het Karnaugh-diagram of het Veitch-diagram 
niet betekent dat dit de enige oplossing is. Over het alge- 
meen is de gevonden oplossing één oplossing uit een ver- 
zameling van oplossingen die alle hetzelfde resultaat op- 
leveren voor de afhankelijke variabele z. Er moet naar ge- 
streefd worden dat men uit deze verzameling oplossingen 
de meest vereenvoudigde tracht te vinden. Dit is in veel 
gevallen zo tijdrovend dat men zich over het algemeen 
tevreden kan stellen met de oplossing die wat betreft het 
aantal operaties het absolute minimum benadert. 

Afgeleid kan worden dat de theoretisch minimaal benodigde 
operaties van de meest vereenvoudigde funktie gevonden 
kan worden uit de uitdrukking: 

Oper. nin = N-X-1 

Hierin stelt n het aantal variabelen n voor. Bijvoorbeeld 
voor z = f(a,b,c,d) is n gelijk aan 4. De faktor x moet nu zo 
gekozen worden dat het resultaat van 2*, waarbij x een zo 
groot mogelijke waarde dient te hebben, deelbaar is op het 
aantal "1"-en in het Veitch-diagram (stel dit aantal op p), 
waarbij 2* z p. 

Toegepast op het bovenstaand voorbeeld: het aantal ”1”-en 
in het Veitch-diagram is 9. De maksimale waarde van x 
waarbij 2* nog deelbaar is door 9 is 0 (2° = 1, 9/1 = 9). 
Dus Oper,,, = 4-0-1 = 3. 

Dit aantal is in werkelijkheid voor de gegeven funktie (en 
ook voor het grootste gedeelte van andere funkties) nooit te 
behalen, maar men heeft wel een manier om tenminste het 
absolute minimum van het aantal variabelen te bepalen. Er 
is echter niets verontrustend aan de omstandigheid dat, 
zoals ook uit het voorbeeld blijkt, men nogal ver verwijderd 
van dit minimum af komt te zitten. 


Vraag 

Gegeven de funktie: 

z — ab.c.d + a.b.c.d + a.b.c.d + a.b.c.d + a.b.c.d + a.b.c.d. 
bestaande uit 23 operaties. Tot welke funktie is deze te ver- 
eenvoudigen met behulp van het Veitch-diagram? 


d+ -c.d) + a.b(c.d-- c.d) . ..ga naar 5. 
+ a.b + b.c...ga naar 2. 


12 


Uw antwoord is niet juist. 

Eerst worden de termen uit de vakjes O, 1, 5, 9 en 13 samen- 
genomen. De term uit het vakje 12 wordt niet meegenomen 
omdat deze eenvoudiger met andere termen samengenomen 
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kan worden. De bovenstaande termen kunnen door de vol- 
gende funktie voorgesteld worden: 


z1 = (ab + d).c 


Toelichting 

De term a.b + d is de voorstelling van de vakjes O, 1, 2, 3, 
5, 7, 9, 11, 13, 15. 

De term T is de voorstelling van de vakjes 0, 1, 4, 5, 8, 9, 
12 en 13. 

De "and" funktie van deze twee groepen vakjes zijn de 
vakjes 0, 1, 5, 9 en 13, waaruit aangetoond is dat de termen 
behorende bij deze vakjes voorgesteld kunnen worden door 
z1 = (ab--d). c. 

De termen uit de vakjes 12 en 15 tesamen met de term uit 
vakje 13 is voor te stellen door funktie z2 — a.b (c4 d). 
Hiervan is (c+d) de voorstelling van de vakjes 0, 1, 4, 5, 8, 
9, 12, 13, 3, 7, 11 en 15; a.b is de voorstelling van de vakjes 
12, 13, 14 en 15. De "and" funktie van deze twee groepen 
vakjes wordt vertegenwoordigd door de vakjes 12, 13 en 15, 
waarmee de juistheid van bovenstaande aangetoond is. 

De termen uit de vakjes 6 en 10 zijn voor te stellen door de 
funktie z3 5 c.d.(a.b--a.b); (a.b--a.b) is hierbij de voorstel- 
ling van de vakjes 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 en 11, terwijl c.d de 
voorstelling is van de vakjes 2, 6, 10 en 14. 

De "and" funktie van deze twee groepen vakjes zijn de 
vakjes 6 en 10. 

In de 3 boven bepaalde deelfunkties z1, z2 en z3 liggen 
alle termen uit de gegeven funktie z opgesloten zodat 
z =z1+z2+z3 of z = cfa.b+d) + a.b(c--d) + c.dí(a.b-Fa.b). 
De vereenvoudigde funktie bestaat nu uit 13 operaties tegen- 
over 35 uit de niet vereenvoudigde funktie. 


Ga naar 11. Wordt vervolgd 
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INSTRUMENTEN 





NANOVOLT-VERSTERKER 


Voor het eerst in de geschie- 
denis werd met sukses een 
voorversterker ontwikkeld voor 
zeer zwakke signalen (kleiner 
dan 1 nV). Het type 431 „Na- 
novolt Amplifier” werd door 
Brookdeal Electronics Ltd te 
Lewisham, Londen, in samen- 
werking met het J. J. Thom- 
son Laboratorium (Universi- 
teit van Reading), ontwikkeld. 
De voorversterker is bij uit- 
stek bedoeld voor toepassing 
in die gevallen waar het suk- 
ses van een eksperiment af- 
hangt van de mogelijkheid om 
zeer zwakke signalen, te mid- 
den van allerlei soorten ruis, 
te detekteren en te versterken. 
Het frekwentiebereik van het 
nieuwe type bedraagt 1 Hz tot 
100 kHz (+1-3 dB); de ver- 
sterking is 60 dB; de ingangs- 
impedantie 15 kOhm-6 kOhm; 
maks. uitg. spanning 1 Verf 
lineariteit < 0,1 % totale 
harm. verv. Inlichtingen: In- 
techmij. N.V., Hoogkarspel- 
straat 68 te Den Haag. 


FLEKSIBELE 
GEDRUKTE BEDRADING 


Reeds gedurende zeven jaren 
ontwikkelt en produceert M.B. 
Metals fleksibele gedrukte be- 
drading naar maat. Eigen- 
schappen van deze manier 
van gedrukte bedradingen zijn: 


— de draaddikte ligt vast, ver- 


gissingen zijn niet mogelijk, 
— de punt tot punt verbindin- 
gen zijn altijd korrekt, geen 
dure inspekties meer nodig, 


— de draden hebben altijd de 
juiste lengte, geen foutieve 
maten bij het aansnijden, 

— de draden kunnen niet fou- 
tief worden gekodeerd, 

— de bedrading is door zijn 
overzichtelijkheid veel een- 
voudiger. 

M.B. Metals past zes soorten 

isolatie toe, t.w. teflon, teflon / 

glasweefsel, H-film, polyester, 

P.V.C. en polyethyleen. 

Inlichtingen: Rodelco Electro- 

nics N.V., Koninginnegracht 

44, Den Haag. 


DIGITALE 
VOLTMETER X-1 


Het type X-1 digitale volt- 
meter van het fabrikaat Non- 
Linear Systems Inc., Del Mar, 
California, is een instrument, 
dat een zeer grote nauwkeu- 
righeid paart aan een even 
grote snelheid. De nauwkeu- 
righeid bedraagt ongeveer 
0,0008 % einde schaal, plus 
0,003 aflezing. De funkties 
zijn: DC, AC, mV, kOhms, 
Filter en Ratio. De snelheid is 
43 aflezingen per sekonde. 
Het aantal cijferaanduidingen 
bedraagt vijf digits met een 
zesde digit voor 20 % over- 
ranging. De polariteits- en be- 
reikskeuze is automatisch. De 
uitvoering is z.g. ,solid-state", 
de printjes zijn gemaakt van 
glas-epoxy. 

Inlichtingen: Belram S.A., 83 
Av. de Limosas, Brussel 15, 
België. 


LOGARITHMISCHE 
VERSTERKER/DETEKTOR 





logarithmische 


Een nieuwe 
versterker/detektor met een 
groot dynamisch bereik en 
met ,off-set" en „expansion” 
instelmogelijkheden is nu door 


Telonic op de markt gebracht. 
Het type 3353 is een plug-in 
eenheid voor de  bekende 
Telonic 3003 sweep signal 
generator. De 3353 eenheid, 
gesteund met een sweep-sig- 
naal, geeft aan zijn uitgang 
een gedetekteerde lineaire ge- 
lijkspanning af. Over een 
werkgebied van 400 kHz tot 
130 MHz, bij een uitgangs- 
impedantie van 50 Ohm, 
draagt het circuit van de nieu- 
we versterker zorg voor de 
vereiste versterking in een 
nauwkeurige logarithmische 
verhouding, waardoor een li- 
neaire weergave van de fre- 
kwentiekurve van het test- 
objekt mogelijk wordt. Het 
uitgangssignaal kan gebruikt 
worden om een oscilloscoop, 
voltmeter of rekorder te stu- 
ren, waarbij direkt een af- 
lezing in dB wordt verkregen. 
Inlichtingen: Inelco Holland 
N.V., A. J. Ernststraat 801, 
Amsterdam-Z. 


TRANSDEVEL 


Het apparaat  ,Transdevel" 
van Indal Holland N.V. werd 
ontwikkeld teneinde snel een 
transistorcircuit op te zetten, 
te observeren en eventueel te 
wijzigen. 

Hiermede vermijdt men het 
gebruik van losse komponen- 
ten zoveel mogelijk en men 
krijgt als resultaat een over- 
zichtelijk circuit in een korte 


tijd. De schakelingen, die op 


de transdevel kunnen worden 
gerealiseerd, zijn b.v. cascode-, 
balans- en differentiaalverster- 
kers, fasedraaiers, multivibra- 
toren, triggerschakelingen, be- 
grenzers, oscillatoren, logische 
circuits enz. Het frekwentie- 
bereik gaat tot ca. 10 MHz. 
Het apparaat is symmetrisch 
opgebouwd en kan voorzien 
worden van twee transistoren. 
Om de transistorklemmen heen 
zin acht  weerstandsbanken 
gegroepeerd, waarvan zes ban- 
ken met 2 dekaden (R12-reeks) 
en twee banken met vier deka- 
den (R6-reeks). Deze weer- 
standsbanken maken het mo- 
gelijk elke gewenste stand uit 
de reeks in het circuit aan te 
brengen d.m.v. de bijgelever- 
de doorverbindingsbeugels en 
snoeren. 

Er kan zowel van batterijen 
gebruik worden gemaakt voor 


het verkrijgen van de voe- 
dingsspanning, als van een 
ekstern voedingsapparaat. 
Inlichtingen: Uni-office, Bo- 
tersloot 23, Postbus 1122, Rot- 
terdam. 


GEVOELIGE 
X-Y-SCHRIJVER 


De gevoeligheid van het nieu- 
we type 560 X-Y-schrijver 
van Honeywell is 5 mikrovolt 
per cm. Dit betekent een tien- 
maal groter oplossend ver- 
mogen dan tot nu toe gespeci- 
ficeerd werd. Het nieuwe type 
560 heeft 21 gekalibreerde 
meetgebieden, variërend van 
5 mikrovolt tot 20 Volt per 
cm. Het instrument is ontwor- 
pen voor het gebruik als al- 
gemeen laboratorium-instru- 
ment voor het meten en regis- 
treren van laag-niveau-gelijk- 
spanning of analoge informa- 
tie met lage frekwentie voor 
het bepalen van X-Y of X-t 
funkties. Praktisch alle para- 
meters, die in het laborato- 
rium voorkomen, kunnen di- 
rekt gemeten worden zonder 
gebruik van voorversterkers, 
zelfs indien daarbij grote span- 
ningsafwijkingen optreden. De 
schrijver 560 elimineert de 
problemen met stoorspannin- 
gen, waarmee research- en 
medische laboratoria te kam- 
pen hebben bij registratie van 
laagniveau signalen. 

Inlichtingen: Honeywell N.V., 
Wibautstraat 12, Amsterdam. 


DARCY DIGITALE 
FREKWENTIEMETER 





Het type 460 digitale frekwen- 
tiemeter van het fabrikaat 
Darcy Industries werd op de 
markt gebracht om te voor- 
zien in de behoefte aan een 
redelijk geprijsde  professio- 
nele teller. Het instrument is 
voor 90% opgebouwd met 
integrated circuits. Frekwentie- 
metingen kunnen worden ge- 
daan in het bereik van 5 Hz 
tot 10 MHz. 


Inlichtingen: Technitron N.V., 


Postb. 7542, Schiphol, Hal O. 
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DE EERSTE ZELFBEDIENINGS 
ELEKTRONICA-HAL 


in de Ijmond 


Hier vindt U oa: 

grote sortering halfgeleiders 

alle standaardwaarden weerstanden 
van jk - 'fa - 1 - 5 - 6 - 12 watt 
ook print-weerstanden 
condensatoren 

laagspannings elco's 

montaflex onderdelen 

printplaten 

pot.-meters 

universeel meters 

trafo's - luidsprekers - enz. enz. enz. 


Ook postorders, prijslijst op aanvraag 


de es 


- 
e 


Breestraat 34 


's maandags gesloten 





"TOPMASTER" geluidsband’ 


met LEVENSLANGE GARANTIE 
LANGSPEELBAND PVC 






































550 m 18 cm spoel ...................... f 8,95 
365 m 15 cm spoel ...................... f 7,95 
275 m 13 em spoel ...................... 1 595 
EXTRA - LANGSPEELBAND, POLYESTER 

730 m 18 cm spoel .................... . f 13,95 
540 m 15 cm spoel ...................... f 9,95 
365 m 13 cm spoel ...................... f 7,95 
TRIPLEPLAY, POLYESTER 

1080 m 18 cm spoel ...................... f 19,95 
730 m 15 cm spoel ...................... f 15,95 
550 cm 13 cm spoel ...................... / 11,95 





Onze geluidsbanden bevatten het aangegeven aan- 
tal meters. 








Onze geluidsbanden zijn zonder las en zijn dus 
niet samengesteld uit verschillende stukken. 








De oxide laat niet los. 


Als drager wordt de beste kwaliteit voorgerekt 
polyester gebruikt. Onze banden rekken dus NIET. 


Bij 10 stuks 10 le korting 


RADIO PEETERS NV 


v. Woustraat 74-82-84 - Amsterdam-Z 
Telef. 76 0333 (4 lijnen) - Postgiro 128 037 


Bij girering vooraf FRANCO toezending. 
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BEVERWIJK 
(hoek Zeestraat) ELEKTRO tel. 02510-24150 





Hirschmann 


presenteert 


Kleps 30 


Uw gekste stukje gereedschap 





Maakt een vakman 
van een amateur, en een 
duivelskunstenaar van een 
vakman. Helpt bij 

priegelkarweitjes. Pakt 

draadjes uit de lastigste 
hoekjes en houdt ze in de 
meest ingewikkelde positie op 
hun plaats bij 't solderen, 
want Kleps 30 is buigzaam. 
En bovendien, gewoon 
met een banaanstekkertje 
sluit u er al uw doormeet- 
apparatuur op aan! Zoiets 
mag in geen enkele 
radio-gereedschaps-koffer 
ontbreken, óók niet /f 
bij de hobbyist. /4/ 
Verkrijgbaar bij de Aë 
elektrotechnische 
vakhandel. 
















Amsterdam 


Lijnbaansgracht 282-283 


Tel. 020- 245206 


HALFGELEIDERS en BUIZEN 





BREDEBAND-DIFFEREN- 
TIAALVERSTERKER/ 


NE BEGRENZER 





SIEMENS 
HALFGELEIDERS 


Op de Fiarex 1968 toonde 
Siemens op het gebied van 
halfgeleiders een aantal nieu- 
we transistortypen. Hieronder 
waren de nieuwe pnp-silicium- 
planartransistoren BC 257, 
BC 258 en BC 259 in het 
TO 92 kunststofhuis. Deze ty- 
pen kunnen komplementair 
worden toegepast met de ty- 
pen BC167, BC168 en BC 169 
voor gebruik in laagfrekwent 
voor- en stuurtrappen. Daar 
waar _emitter-basis-sperspan- 
ningen optreden, die. hoger 
liggen dan bij silicium-planar 
transistoren toelaatbare 5 tot 
6 Volt, werd door Siemens de 
epitaxiale ^ planar - transistor 
BC 110 ontwikkeld, die hoge 
sperspanningen kan verdra- 
gen. Het type BD 130 is spe- 
ciaal gemaakt voor kwaliteits- 
versterkers van groot vermo- 
gen (vermogensdissipatie 100 
Watt). 

De nieuwe silicium duo-kapa- 
citeitsdiode BB 107 is bijzon- 
der geschikt als afstemdiode 
in middengolfkringen. 

Voor voortrappen van niet- 
diode afgestemde UHF-tuners 
is de transistor AF 297 ge- 
schikt. In de meng- en oscil- 
latortrap kan de transistor 
AF 280 worden gebruikt. 

De reeks van geïntegreerde 
halfgeleiderschakelingen van 
de Siemens TTL serie FL 100, 
is opnieuw uitgebreid. De 
nieuwe bouwstenen zijn ver- 
vaardigd volgens planaire epi- 
taxiale techniek met z.g. „bur- 
ried-layer”. Nieuw zijn onder 
„meer de typen FLH 171 en 
FLH 181, twee geïnverteerde 
And-Or-schakelingen. 
Inlichtingen: Ned. Siemens 
Maatschappij N.V., Huygens- 
park 38-39, Den Haag. 


Het programma monolitische 
geintegreerde schakelingen van 
Philips is uitgebreid met de 
bredeband-differentiaalverster- 
ker/begrenzer TAA350, be- 
stemd als m.f.-versterker voor 
FM-signalen. Differentiale ver- 
sterking met stroomgestuurde 
„long-tailed-pairs” geeft een 
goede onderdrukking van AM- 
signalen, waardoor de verster- 
ker in kombinatie met een 
zeer eenvoudige FM-detektor 
kan worden gebruikt. De 
TAA 350 kan zowel symme- 
trisch als asymmetrisch wor- 
den gestuurd. 


NIEUWE ELEKTRONEN- 
STRAALBUIZEN 


Philips brengt twee nieuwe 
elektronenstraalbuizen op de 
markt, die speciaal toepassing 
zullen vinden in oscilloscopen. 
De eerste is een elektronen- 
straalbuis met een vlak, recht- 
hoekig scherm met een diago- 
naal van 14 cm. Het scherm 
van deze buis - type D 14-121 - 
is voorzien van een metalen 
laagje. De aansluitingen van 
horizontale en vertikale af- 
buigplaten zijn naar de zij- 
kanten uitgevoerd. Deze buis 
is bestemd voor toepassing in 
getransistoriseerde — oscillosco- 
pen tot een frekwentie van 
50 MHz. Momenteel wordt 
de buis geleverd in één uit- 
voering, met typenummer 
D 14-121 GH en met een 
groen oplichtend scherm dat 
een  middelkorte nalichttijd 
heeft. De tweede, typenummer 
E 10-130 is een dubbelelektro- 
nenstraalbuis met een vlak, 
rond scherm en naversnelling 
door middel van een spiraal- 
vormige anode. De scherm- 
diameter bedraagt 10 cm. De 
onderlinge beinvloeding van 
de beide stralen is gering. Van 
deze buis zijn vier typen be- 
schikbaar. 


SILICIUM VELDEFFECT- 
TRANSISTOR BFW61 


Het Philips-programma veld- 
effecttransistoren is uitgebreid 
met type BFW61. De BFW61 
is een volgens de epitaxiale- 
planaire techniek vervaardigde 


junction - veldeffecttransistor 
met een N-geleidend kanaal, 
ondergebracht in een TO-72- 
omhulling. 


UITGANGSPENTODE 
PL508 MET LAGE TERUG- 
KOPPELKAPACITEIT 


De PL508 is een pentode be- 
stemd voor toepassing in de 
beelduitgangstrap in kleuren- 
televisieontvangers. De anode- 
dissipatie is maximaal 12 Watt 
en de terugkoppelkapaciteit 


(Coon) is zeer klein. De buis 


heeft een 9-pens magnoval- 
voet en is van het fabrikaat 
Philips. 


COMPLEMENTAIRE L.F.- 
SILICIUMTRANSISTOREN 
VOOR LAGE 
VOEDINGSSPANNING 


Voor toepassing in apparatuur 
waar kleine afmetingen en 
lage voedingsspanning belang- 
rijk zijn, heeft Philips twee 
siliciumtransistoren ontwikkeld 
namelijk de BC146 en BC200. 
De BC146 is een npn-type en 
kan worden beschouwd als de 
opvolger van de BC112. De 
BC200 is een pnp-type, on- 
dergebracht in een miniatuur- 
kunststofomhulling, evenals de 
BC146. 


Beide transistoren zijn door 
hun zeer kleine afmetingen 
(1,5 x 1,8 x 1,8 mm) zeer ge- 
schikt voor toepassing in hoor- 
apparaten, elektronische hor- 
loges e.d. Er zijn van ieder 
type drie uitvoeringen lever- 
baar, die worden onderschei- 
den met een kleurstip op de 
omhulling. De aangegeven 
kleur heeft de volgende be- 
tekenis: 

geel: lage ruis, dus speciaal 
geschikt voor voorversterkers; 
rood: algemene doeleinden; 
groen: grote versterking, spe- 
ciaal voor eindtrappen. 


BROCHURES 


Technical Review (Brüel & 
Kjaer), no. 3, 1968. In deze 
aflevering van dit Brüel & 
Kjaer orgaan, een uitvoerige 
verhandeling over „The Mea- 
surements and Interpretation 
of Cross-Power-Spectra”. Het 
tijdschrift is gratis verkrijgbaar 


bij N.V. Peekel, Laboratorium 
voor Elektronica, Alblasstraat 
1 te Rotterdam-8. 


Ingenieursbureau Arquatron 
N.V., Willemstraat 25 te Bre- 
da, stuurde de „Condensed 


Catalog 1968" van semicon- 


ductor products van het fabri- 
kaat Solitron Devices, Inc. Het 
betreft hier een katalogus om- 
trent ,,small signal and power 
transistors". Het keurige boek- 
werkje kan gratis worden aan- 
gevraagd. 


Stuut & Bruin N.V. stuurde 
een speciale katalogus over 
draadloze modelbesturing als- 
mede modelbouwpakketten, 
elektronika bouwdozen en vele 
voor dit speciale 'hobby-vak' 
benodigde artikelen, gereed- 
schappen en materialen. De 
eenvoudig van uitvoering, maar 
duidelijke katalogus met een 
verscheidenheid van  interes- 
sante gegevens, is op verzoek 
gratis verkrijgbaar bij: Stuut 
& Bruin N.V., Prinsegracht 34 
te Den Haag. 


N.V. Heynen, Steendalerstraat 
56 te Gennep, deelde ons mee 
dat zij sinds kort de alleen- 
vertegenwoordiging op zich 
heeft genomen van de firma 
Dr. Ing. Paul Mozar te Düs- 
seldorf, fabrikant van de Men- 
tor-produkten. Een uitvoerig 
programma-overzicht van deze 
produkten is verkrijgbaar. 


Philips Nederland N.V., afd. 
Elonco, stuurde het boekwerk 
„Integrated Circuits”. Onder- 
scheid wordt gemaakt tussen 
digitale geïntegreerde circuits 
en lineaire geïntegreerde cir- 
cuits. De uitgave is van 1967 
en daardoor bepaald niet "bij 
de tijd’. Beter in dit opzicht 
en bepaald leerzaam is het 
boekje „Aspekten van de keu- 
ze in verzadigde logische ge- 
integreerde halfgeleiderschake- 
lingen”, eveneens uitgave van 
de afdeling Elonco. 


N.V. Gully, Loosdrecht, stuur- 
de de nieuwe katalogus om- 
trent de Montaprint produk- 
ten. Een aangename verras- 
sing zal voor vele gebruikers 
de aanzienlijke prijsverlagin- 
gen van deze produkten be- 
tekenen. 
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2103: WHEATSTONE EN MURRAY 


VAN SWAAY 


ELECTROTECHNIEK 








BUREAU VOOR ELEKTRONIKA 
EN GELUIDSTECHNIEK ,TELACOM" 


Fluwijnstr. 24 Eindhoven. Tel. 040-3597171. 


Dir. J]. Boersma Giro 1196146 


Thyristor ontstekingsbouwset, nieuw 

set elektrische onderdelen f 99,— 
komplete set elektr. en mechan. onderdelen f 129,— 
set kompleet gebouwd en getest f 168, — 
komplete set voor plus aan massa en 

hoogtoerige sportmotoren f 147 — 
deze set kompleet gebouwd en getest f 186, — 
losse onderdelen hiervan zijn ook leverbaar. ' 


3 watt transistorversterker bouwset kompleet met 
voeding, 5 ohm uitg., recht binnen 3 dB van 

30 Hz - 50 Hz, vervorm. kleiner dan 1 % f 45— 
deze set Kompleet gebouwd f 58— 


Silicium eindversterker, 15 watt, 8 ohm uitg. 0,2 % 
vervorm., recht binnen 3 dB 

van 20 Hz - 40 kHz f 85— 
silicium eindversterker 

25 watt gegevens idem f 100,— 
silicium eindversterker 

50 watt gegevens idem f 140.— 
stuurversterker met fet toonregeling + 20 dB f 30,— 
magn. dyn. pick-up of mikr. voorversterker f 15,— 
gestab. voeding met stroombegrenging 
50V-1Aen50V-2A resp. f 75— en f 95— 


levering van alle onderdelen en silcium versterkers 
tot 200 watt en volgens specificatie. 

Postorders tegen rembours of vooruitbetaling, 
goederen reizen voor rekening en risiko koper. 
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met sleepdraad en ringschaal (280 mm) in lederen draagtas 





TETTEX MEETBRUGGEN 


afmetingen 120x160x 70 mm 






2101: WHEATSTONE 
0,09... 110 000 Ohm- + 0,59/o 


2102: THOMSON 
0,0009... 1,10 Ohm- 4- 19/o 


2103: WHEATSTONE EN MURRAY 
0,09... 110 000 Ohm- 0,59/o 
en kabelfoutbepaling 0-559/o - + 0,259/o 


2104: POGGENDORF COMPENSATOR 
0... 50,5 mV- + 0,5°/o 


Speciale bruggen met grotere nauwkeurigheid. 


2106: R.L.C.-Meetbrug volgens 
KOHLRAUSCH, MAXWELL & WIEN 


1... 110 000 Ohm, 10% H... 11 Henry, 5e F... 1104 F; + 0,39/o 


Wij noemen verder uit het Tettex-fabricageprogramma: speciale 
bruggen volgens Schering, nulstroom indicatoren en galvanome- 
ters, dekadebanken, diverse kompensatoren (ook draagbaar), pre- 
cisie stroom- en spanningstransformatoren, precisieweerstanden 
en diverse precisienormaalkondensatoren (tot 800 Kv). Verder 
complete meetapparatuur voor stroom- en spanningstransformato- 
ren, verliesfactor en tangens-delta-metingen, bijv. transformator- 
olién na regenereren, permeabiliteits-meetinrichtingen. 





N.V. ELECTROTECHNISCHE MIJ. GEBR. VAN SWAAY 
'S-GRAVENHAGE - TELEFOON (070) 632950 
POSTBUS 249 - STADHOUDERSLAAN 16-18 


TE-29B 


AES 





e 












an 
Leverba?' a ggelstroom! d orsne? 
gelijk” en buitenafm >: 65 
18 x 88, 85 
MR 3 ^ 1407x1 
MR 





Alleenvertegenwoordiging : 


THEAL N.V. 


S= Keizersgracht 520 - Amsterdam - Tel. 020/242011* 
















voor (Gedolt i 


en FAL M BEZ in de le afdeling 
RADIO- ONDERDELEN 
waaronder ook vallen: 


luidsprekers, meetinstrumenten, 
antennes, zelfbouwprojecten zoals 
orgels en versterkers 


zoeken wij 


MENSEN MET RADIOTECHNISCHE 
KENNIS 


zij verdienen 130-220 gulden per week 





sollicitaties (met getuigschriften) 


Amsterdam, Vijzelstraat, Hr. v. Dam overdag tel. 020- 232989 
‘savonds , 020- 151677 
| Den Haag, Wagenstraat, Hr. Pouwiel overdag tel. 070-117266 
A ‘savonds , 070-325939 
Rotterdam, Hoogstraat, Hr. Meeder overdag tel. 010-129200 
| savonds „ 010-249700 
KONTAKT Utrecht, Neude, tel. 030 - 16662 
KONT. AKT Haarlem, Grote Houtstraat, Hr. Mondeel tel. 023 - 12950 
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RADIO-SERVICE 





ae Top, HI 1969 


DOE HET ZELF TV. TOPHIT 1968. 65 cm BEELD 


wordt U gebracht door Radio Service Twenthe. 


Een asymmetrische KAST voor een 65 cm beeldbuis en ZES 
druktoetsen afstemeenheid. De kasten leverbaar in de kleuren 
notenmat of donkergepolitoerd. 

De kast en het afstemunit tesamen voor f 75— 





Een set montage-onderdelen, bestaande uit: 4 potmeters, 
4 knopjes, luidsprekerrooster, zekeringhouder, UHF en VHF 


entree en montageplaat f 19,50 
Afbuigunit 110 graden —65 cm f 12,50 
Luidspreker hierbij passend f 8,50 
Achterwand voor de kast 65 cm f 9,5 


Alle bovengenoemde onderdelen 


UHF-transistor converter 


2 x AF 139 J 39,50 
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onze zaak is 
op maandag 


de gehele dag 
GESLOTEN 





| TV-Bouwsetx 





Een daarbij passend chassis voor kast en afstemeenheid met 
7 transistoren en 9 buizen voor 110 graden 65 cm beeld- 
buis (A65-11W) met schema (zonder BB) f 175,— 





Een fabrieksnieuwe beeldbuis 65 cm (A65-11W) passend in 
dit geheel met een half jaar garantie kost slechts f 140,— 


Dus een Tophit Doe Het Zelf TV. 65 cm (zonder beeldbuis) 
aan onderdelen voor slechts f 299,50 


zin ook afzonderlijk te koop. ( zoals geadverteerd ) 


Wij bieden aan een TV kast geschikt voor luidsprekerbox 
65 x 28 x 48 cm en vier luidsprekers AD 3800 (25 ohm) 
dubbelconus 6 watt, met klankbord en achterwand voor deze 
kast (18 mm dik) en luidsprekerdoek, vier luidsprekers para- 
lel 4 x 25 = 6 ohm -4 x 6 watt — 24 watt voor f 65,—. 


ak 





GROENEWEGQGJE tú 


59 TELEF 070 11 20 22 
DEN TN Ne 
GIRO 201 309 


REEDS 29 JAAR 


















SPECIALE AANBIEDING LUIDSPREKERS 





model A AD 2218 Z 8 ohm-0,3 watt f 2,25 

Wieltjes voor TV- of model B AD 2216 Z 10 ohm-0,7 watt f 2,50 
radiotafels model E AD 3417 S 3 ohm-1 watt f 3,50 
4 stuks voor f 1,95 model H AD 1300 HZ 25 ohm-3 watt f 2,95 
model K AD 3316 S 8 ohm-1 watt f 2,75 

R AD 2500 5 ohm-3 watt f 4,95 














AD 3700 5 





ohm-3 watt f 7,95 


Ronde houten pootjes 
voor TV en radio met be- 
vestigingsplaat 44 cm 
lang; nieuw verpakt in 
doos f 2,95 


Heco drukkamer  luid- 
spreker 5 ohm, 1 watt 
jJ 6,50 


Motor 220 V. AC-50 Hz. 


15 watt met propeller 
f 9,50 


model M AD 3460 5 ohm-3 watt jf 6,93 
model O 25 ohm-3 watt f 8,95 
model W AD 3800 25 ohm-6 watt f 8,95 


AD 3690 5 ohm-6 





Honda benzine-aggregaat 
220 Volt, 40 Watt, 
frequency 175/200 Hz, 
1 cylinder -viertakt, ge- 
wicht 7,5 kg, nieuw in 
doos met instruktieboek- 
je f 295,— 





AD 2700 AM 800 ohm-3 
AD 2460 5 ohm-3 watt f 6,95 
AD 3500 AM 800 ohm-3 watt f 5,95 


AD 3690 AM 800 ohm-ó 





prijswijzigingen 
voorbehouden. 
Schaub en Lorenz 

touringbox; _radiokastje ek Extra speciale aanbieding Tantaal-condensatoren. ek | 
met  ingebouwde  luid- 
sprekers 5 ohm 3 watt. 
Afmeting 53 cm breed, 
25 cm diep, 16 cm hoog. 
In 3 kleuren hout: licht 
eiken, notenmat en pali- 
sander zijkanten met lich- 
te boven- en voorkant 
slijplak. 
Nieuw in doos verpakt. 


In div waarden àf 0,45 p. stuk alles klein model (parel- 
model ) 


3 volt uitvoering 40 - 50 - 100 uf 
0 - 


22 - 33 - 47 uf 


5 
6 volt uitvoering 10 - 2 
10 volt uitvoering 4,7 - 5 - 10 - 33 uf 
16 volt uitvoering 22 uf 
20 volt uitvoering 4,7 - 7 - 15 uf 
Prijs extra speciaal 25 volt uitvoering 1 - 2 - 4,7 - 10 uf 
7 19,50 35 volt uitvoering 0,5 - 4 - 4,7 uf 
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GROENEWEGJE tà, 
TELEF. 070 11 20 22 


DEN HAAG 
GIRO 201 309 
REEDS 29 JAAR 









































Grundig luidspreker Telefunken kunststof radio- 
5 Ohm, - Watt kastje. In drie kleuren- Metalen instrumentenkast. Metalen instrumentenkas- 
Afm.: 15 x 21 cm, noten, grijs en lichtbl š e 
9,50 Afm.: aen Ur Ae Saa diep- model 1/16 ten in de volgende maten : 
w ada 6 cm breed, 13 cm hoog, model no 2 
, 21 cm hoog f15,— 9 cm hoog, 42 cm breed, 
idem 27 cm diep f 27,50 
12 cm breed, 13 cm hoog, model no 3 
idis radiokest en losse 21 cm diep f 19,50 13 cm hoog, 42 cm breed, 
sac. Afn.: Im i 27 cm diep f 32,50 
ast: 60 x 21 x 19 ode 
box : 14 x 21 x 19 s model no 4 
i f 16,95 Al deze kasten zijn van 17 cm hoog, 42 cm breed, 
ie Es oni. 3 Watt ars nn zwaar ijzerplaat gemaakt 27 cm diep f 37,50 
15 x 18 cm. en geheel demontabel. model no 5 
f 8,50 per stuk Deze aanbieding is slechts 21 cm hoog, 42 cm breed, 
éénmalig, dus let op! 27 cm diep J 42,50 
| TR ANSIST OREN Geïntegreerde scha- 
onze zaak is op maandag de gehele dag 4 
GESLOTEN UBA990028X f 4,-- 
Dubb transistoren UBA991428X f 4,-- 
3 ua D , 
tussentijdse uitverkoop ZER? f 6,55 UBA992528X — f 7,30 
en- prijswijzigingen voorbehouden. RA TM 
: © 124 d 150 BD 124 J 5,80 Dioden 
BF 115 J 3,75 
AC 126 Žž J 1,60 BF 167 f 2,50 EAS J 0,45 
AC cU f 1,75 : n J 2,50 EB 585 J 0,85 
F 17 J 3,- 
125 J 5,55 BF 121 f 2,50 2000 J 1,15 
AC 127/ BF 123 J 2,50 EC 401 J 1,45 
132 J 3,40 BF 125 f 2,50 
AC 128 f 1,80 BF 127 f 2,50 
AC 125; BF 175 f 3,50 Zenerdieden 
z PAR J 2,- BE 179 J ",- ö 
- 8/ BF 130 J à,- 50 mw 
j < 01 J 4,- BF 181 J *5,- à f 2,25 per stuk 
E Anodewikkeling Gloeidraad AC 152 J 1,65 BF 132 S 4,- ZG 
o AC 172 [1,75 — BF 185 JA 2042. 104 en 
me pee [Te [em p qme] | EG 7585 mis irn diss oA 126/1 
| 55 , ZG 12 BZY 
Kri |1 x 250 Ia | 4/65 [rs [renj] jj ac D 919% BF ls6 1 3,75 ZG 22 Sex 19 
Wee uM a - 188 13,40 BF 195 Tat 30, RZEZ 
6,3 f 10,50] gą AC 187/ "Opr io 7 2,80 
Nm s [rxesosojs [wes —]: — E m dec fps ND gawe | 402 
1 x 250,300 6.3 S 1, ar 200 J 3,50 J 2,25 per stuk 
6,3 ugi H Tei mam e$» Zo | ŻE zg 
a | = Zh 412 Z 25 
KREE wes es ries © min, gaias en Iu | iiin im 
SC e AD 149 fh- EA PRE Z6 Z lh Z 27 
6,3 117,5] `| 2-AD 149 f 5,- ben 71175 245 2160.2 33 
1 x 250/500 6,5 m bio ven Qs iiw Z9 Z 18 
6,3 f 25,10 2-AD 162 J 5,50 OC 74 20 
> AD 161/ 2 i LM idem 10 Watt 
NTR 6 II ze 223 LE 47 15,20 ‚162 J 5,50 OC 76 d 1,20 à f 3,75 per stuk 
A 3 zE Om ER DAS nr 
kj Mee E NE CEU su iem kia Inm | Bi BE 
4/6,5 3/2 f 18,20 ELE d 25 i1 7 2:10 ZL 7  ZL 39 
mum 2 x cni Lol 4/6,3 2,5 | A A80 AC 175 7 2,20 ZL 9 ZL 56 
1/6,3 5/2,5 — |f 23,50 AP 125 ann — ARM 7 3,25 ZL 10 ZL 68 
ma, 2 x 250/300 A 2,2 AF 126 7 1,95 AF 121 7 2:50 zu T ZL 120 
4/6,3/12,6 | 4/3/2 J 25,50 AF 159 f 2.95 SN eh d SEN 
2 x 250/500|200/ 4/6,3 6/6 AF 175 IER x ZENERDIODEN 
AF 179 J 3,90 SE = » 2.50 400 mW 
150 4/6,5 2,5/1,1 |f 31,-- AF 180 f5,- BFX 4] f 6°00 à f 2,25 per stuk 
iil 2 x 350/ 4 1,1 AF 165 [3,75 BSX 39 f 2,40 type vz 
400/500 4/6,3/12,6 lung lr 24,40 wen "xa Bay a 7 2:60 1N746 A — 5,5 
4/5 M 103 Jo  BSY55 y 3,50 1N747 A — 5,6 
6,5 f 31,— ac 107 1 1150 Br 2 ; Ste IAS ^ ks 
wm is|a x 50 [so | | Ja 52,99] BC lus — f 1,50 — BSY 88 J 4,20 1N750 A — 4i] 
2 x 750/  |250/ lire. oee 2N 696 f 1,50 1N751 A 5,1 
1000 200 re T7150 2N 706 f 1,70 1724 5,6 
f 52,90 2 1i J SE 2N 708 f 1,60 1N753 A 6,2 
mmm. Maehe] | ER i BEŻ BH b 
. A , 
2000 4/6,3/12,6 |1/0,7/0,3|7 26,75 BC 177 7 1,90 2N4360 F 3,65 1N756 A 5,2 
100 BC 173 J 1,7 2N5163 f 3,- 1N757 A 9,1 
BC 179 f 1,30 TIS 43 f 4,50 1N755 A 10,0 
100 | J 29,50 BD 115 f 5.50 C 450 f 1,40 1N759 A 12,6 
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GROENEWEGSE 14 


gy | DEN HAAG 
| GIRO 201 309 


REEDS 29 JAAR 





Ausgangstrafos 














SILICIUM ALEI EN GERMA- 
NIUM DIODEN, BEE Kore KOKER LAAGVOLT ELKO'S 
` Le E ; 
HALFGELEIDERS DESS) TYP (VA (ka) (6) "ddr 1000 uF 15 V f 2,- 
a n. z UA 172 "AUTO 6E 16. 1000 uF 25 V J 2,95 
A = 3 10 4 uz 1000 uF 40 
2N1613 f 1,80 Aa 30 7/12,5/180 5/18 5.20 1000 uF 50 v d SE 
2N1711 f 2— Vei AU3 80 45310 5/15 — 680 2000 VE iR Vo ate 
2N2102 f AA 132 = OA Avr © HEM m 2500 uP 15V E 
2N2926-or f 133 = 0A AU 4a 10 30/48 5/5 9,20 2500 uF 40 V Ff 3,10 
2N2926- 134 = OA 3000 uF 25 V J 4,30 
SN 393 gr d = 0A Gegentakt-Ausgangstrafos 2000 ud 2s V f 7,50 
EE EES Du r5,- 
= OA Leistg Primi A000 uF 50 V 9,25 
2N3055 | ODER SEO 
Ke ze 75 
2N3702 f Sh nit o nm | 
2N3704 f SŁ. is i 5/18 110 SILICIUM GELIJKRICHTCELLEN 
GU10 30 2x25 5/15 B 40 C 2200 9 
2NYO f SH BH SY Gs B 90 C 2200 —— 44150 
2N3866 f Gi Us 50 2x14 5/18/100V 41,50 H Se e 2209 J 6,50 
2N3903 f Beeldbuis ` OC AEC 
2N 3904 f d A31-18W voor Vlakcellen 
I / 7 blauwpunkt f 40.-- B 30 C 190/150 7 1,25 
906 0/250 f 1,50 
2N4124 f ` SE, 2 94^ 
2N4126  / ; isophon Luidsprekers. B Oo 0071000. 563508 
2N4284 1 f P 915, ovaal, 9 x 15 cm B 60 C 400 J 2,75 
3 watt, 5 Ohm f 6,50 3050600 1823 
2N4286 f 7 ę . B 150 C 100 J 1,25 
2N4288 f d P 1018, ovaal, 10 x 18 cm EE n J 2,50 
00 2, 
2N4292 f 7 Iw onm [7.50 B 250 C 125 4 4,50 
2N4347 1 : P 16, rond, 16 cm, 4 watt, B 300 C 90 f 5,50 
2N5034 1 7 S Ohm f 9,50 Staafcellen 
2N5036 f 7 E 250 € 30 ris 
FE 250 € 50 J 1,25 
MD7011 f SPECIALE AANBIEDING 
M E340 Í J voor handelaren en reparateurs Nieu- Plokce E ER 
MJE370 d 7 ped beeldbuizen, 4% jaar garantie. 25 V, 5 A J 7,30 
AW43-80 i 
MJE371 f : ADEM | „1 70.— LAAGVOLT TRAFO'S 
MJE520 7 Prim. 0-127-220 V 
MJE521 f y AWS E RP T 0-6-8-10-12-14—-16-18 Volt 
f J^ ANB FIN 5 A f 15,- 
A m... ... 16 type 624/5 
d EE e dee v 
MW31-74 .o* Wu J 17,50 
f une ; f 170.— SE 624/10 
wss LL . . 1106— -6-8-10-12-14-16-18-24 V 
; MWG . . . . . . . . 1899. — 10 A f 27,50 
DEZE WORDEN OOK VERSTUU type 6666/6 
f GEEN oude buizen in te tende SS SE 210-215 
/ RR: -220-225 V f 19,50 
GBS 466e type 2424/2 
f 400 V, 6 A f 12,- Nicuwe typen silici- 0-15-20-24 V, 0-15-20-24 V 
Í Kos SE f 1^ um transistoren, 2A f 16,50 
f 40527 7 11,25 met folder volledige 
j otis - en gegevens van fabrick. 
f MAC 2-6 7 32,40 Gegevens op aanvraag 
` trienni: EK ook ios verkrijgbaar. tussentijdse 
e + 
f P 540A J 1,65 
f V h05A J 1,05 ui 
d Sen 2 A tverkoop 
f Sud V 435A f 1,50 
$ Seu? C 425 f 1,60 
ONAA AN 
f MCH 2305 E Wn J 2,55 
f … 06 C 426 J 2,25 
f TCR 76 C ^50 f 1,50 = 
C ^h TER emens sterkstroom reluis. 
GEINTEGREERDE V 410A f 2,25 Spoelspanning 220 Volt AC- 17 mA 
SCHAKELINGEN C 407 f 1,65 2 x maakkontakten 10 amp. 
5012 J 7,50 
35014 idem 1 x maak 5 
6,50 
3020 65 Kaco mini relais (24V) Se 
200 1000 Ohm, 1 x wissel f 2,75 Sicmens kamrelais 
2500 Ohm, 1 x wissel J 2,75 2500 5 
PA 237 , 4 2300 Ohm — 1 x maak f 4,50 
2N2160 f 7,50 TAA 263 2500 Ohm, 2 x wissel f 2,75 700 Ohm - 2 x Se 
TAA 293 2 x wissel f 5,50 
2N2646 Í 5,40 TAA 310 90 Onm - l x maak f 4,50 
2N4870 Í 4,80 TAA 320 Gruner relais 2 x 1200 Ohm - 2 x wissel 





uL 914 7^0 Ohm, 2 x wissel J 5,50 f ^,50 
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twee - E 
de 


druk 





10 stuks 


Speciale prijs bij afname vanaf 


Bestellingen door storting van f 5,— op giro 124.11.00 ot 
Bfrs 70 op onze Belgische postcheckrekening 17 70 26 on- 
der vermelding „kursus” t.n.v. Elektuur. 












WY. 
SOS TUU Ton BRUIN 
Fax 





Zenerdioden! 


10 Watt Intermetaal 


ZL 3.9 ZL 12 ZL 56 
ZL 4.7 ZL 15 ZL 68 
ZL 56 ZL 18 ZL 82 
ZL 6. ZL 22 ZL 100 
ZL 68 ZL 27 ZL 120 
ZL 8.2 ZL 33 ZL 150 
ZL 10. ZL 39 ZL 180 


Alle waarden f 3,50 per stuk! 
f 11,25 


Thyristor 8 Amp. 400 Volt 

Triac 6 Amp. 400 Volt f 13,60 
Triac netspanningsregelaar 1300 Watt f 49,50 
ELDORADO voor de RADIO-AMATEUR!!! 

Telefoon 604993 Giro 283062 


Prinsegracht 34 ‘s-Gravenhage 


Denk aan porto! Min. Rembours f 2,25 
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abonnement maart t/m 


december 


f 13,52 (incl. 


4% btw) Bfrs. 195 


giro 1241100 elektuur geleen. 
voor belgië PCR 177026 t.n.v. 
elektuur (opsturen naar bestuur der 


postcheckdienst, 





geleiders 


Prijs per regel f 1,—; per 
regel gemiddeld 20 letters 
en cijfers. Uitsluitend ge- 
plaatst na vooruitbetaling 
op giro 1241100 t.n.v. 
Elektuur, Geleen. Voor 
België: PCR 17.70.26 t.n.v. 
Elektuur, Geleen, Neder- 
land. 





Brussel) 


GEVRAAGD: 
kathodestraalbuis CV1525 en 
inzage of te koop Elektronica- 
wereld okt.-nov. 1962. 

J. Meijer, Wilhelminastraat 39 
EPEN (Zuid Limburg). 


WIE HELPT MIJ AAN: 
elektuur okt. '64, febr. '66, 
jan. '67 en HG-gids '65. Br. 
met prijs: W. Suykerbuyk, 
Pr. Irenestr. 16, Castricum. 


TE KOOP 

Twee Van Dam decade tien- 
tellers 10 MHz. Kompleet met 
Hiervoor bestemde gestabili- 
seerde voeding. Prijs f 150, —. 
Tel. 05250-1961 





NEONVOX 
VERHUISD 


NAAR buddezand 4 


twello (post wilp) 
TELEFOON 05712 - 2030 





TRIAC NETSPANNING REGELAARS 


Fa. W.de Grijs © Zandberg 1056 Ter Apelkanaal 













1300 watt en 2000 watt 





Voor diverse doeleinden zoals: 
regelen van machines, ver- 
warmingselementen, lampen, 
transportbanden enz. 






Binnenkort ook leverbaar met 
schuifpotmeter. 


Vraagt documentatie en prijs- 
opgave. 

Levering uitsluitend aan er- 
kende handel en industrie. 










Baur Electronic Service 





VENLO — Postbus 342 — 


Telefoon 04700-17154  — Amro Bank 


Kleine Kerkstraat 1/Hoek Geldersepoort 


Venlo — (giro bank 1047510) 


Wij zijn verhuisd en openden voor onze klanten een geheel nieuwe super- 
markt Zelfbediening in electronische onderdelen in het pand aan de Kleine 
Kerkstraat 1 Hoek Geldersepoort 2 te Venlo, waardoor wij nog meer sor- 
tering in voorraad kunnen houden en nog scherpere prijzen kunnen bedin- 


gen door grotere partijen inkoop. 


U kunt direct profiteren van onze openings-aanbiedingen. 


ENKELE VOORBEELDEN. 


PHILIPS BOUWPAKKETTEN-SETS 


Set HF 206 Stereo-Hi-Fi stuurversterker f 67,50 
Set HF 308 10 Watt Hi-Fi mono-versterker f 75,— 
Set HF 309 10 Watt Hi-Fi eindversterker laagohmig 

f 60,.— 
Set HF 310 10 Watt Hi-Fi transistorversterker f 55,— 


Set HF 306-308-309 bestaan uit: alle onderdelen zoals 
kast, frontpiaat, chassis, prints, potmeters, knoppen, 
trafo's, bevestigingsbeugels, enz. enz., met complete 
bouwbeschrijving en schema's. Uitgezonderd de stan- 
daardonderdelen, welke U in iedere onderdelenzaak (ook 
bij ons) normaal kunt kopen, zoals de buizen, transistors, 
condensatoren, weerstanden, tules, draad, tin enz. 

Alleen de HF 310 is zonder kast en standaardonderdelen. 
Nog enkele geheel complete HF 306 en HF 309 in voor- 
raad. 2 x 10 Watt stereo stuur- en eindversterkers voor 
tesamen i.p.v. 486.00 nu voor f 285,— incl. BTW 


* 


Originele Siemens Potkern-Sefirit AL 250 


afm. o x 8 mm nu compleet f 1,95 
Miniatuur Relais 265 ohm. 6-9 Volt f 3,50 
Relais 220 Volt 50 Hz wissel 3 kont. aan 1 uit f 4,95 
Kontakt 60 spray 7500 f 3,75 
Nieuwste Multimeter met draaischakelaar f 23,50 
Braun Flitselko's 500 uF - 500 Volt f 1,85 


Laagspanningselko's zeer speciale aanbieding, let op de 
kleine afmetingen. 


NKF. 500 uF 35/40 volt afm. 20 x 14 mm f 1,50 

1000 uF 35/40 volt afm. 30 x 16 mm f 1,65 

NKF. 2500 uF 30/35 volt afm. 30 x 20 mm f 2,95 

5000 uF 35/40 volt afm. 40 x 25 mm f 5.25 
f 


100 uF 15 volt 10 stuks 2,50 


NIEUW VOOR NEDERLAND 


WISOMETER-INBOUW meetinstrumenten. Alles draai- 
spoel 2,5 % klasse. Kleur huis industrie grijs. Folder met 
technische gegevens op aanvraag te sturen. 


Uit voorraad leverbaar: afm. 44 x 44 mm. 100 uA - 500 
LA - 1 mA - 10 mA - 100mA- 1A-5A- 10A -- 15 A. 
6V-10V-15V-25V-25V - 300 V. 

Prijzen f 15,20 t.m. f 15,90 


afm. 51 x 51 mm. 100 nA - 500 uA - 1mA - 10 mA - 100 
mA -1A-5A-10A-15A.10V - 15V - 25 V en 
300 Volt. Prijzen f 16,20 t.m. f 17,10 


afm. 60 x 60 mm. 50 uA - 100 uA - 500 nA - 1 mA - 
10mA-100mA-1A-5A-10A-15A-10V - 15 V- 
25 V en 300 Volt. Prijzen f 17,50 t.m. f 18,65 


afm. 80 x 80 mm. 50 uA - 100 uA - 500 pA - 1 mA - 
10mA-1A-25A-5A-10A-15A-10V- 15 V- 
25 V - en 300 Volt. Prijzen f 19,30 t.m. f 20,90 incl. BTW 
afm. 100 x 100 mm. 50 uA - 100 uA - 1 mA 

f 26,25 - f 25,70 - f 24,70 


Zener Diodes 
1 Watt f 1,50 


3,3 - 39 - 4,7 - 56 - 68 - 8,2 - 10 - 12 - 15 - 18- 22- 
27 en 33 volt. 


Halfgeleiders 
Ons assortiment breidt zich iedere cag uit. Let op! 


AF 139 en AF 239 eerste keus gestempeld goed. 
Per stuk f 2,—. 10 stuks f 18,—. 100 stuks f 160,— 
AD 166 en AD 167 30 watt 40/50 volt power 

bij ons f 2,— per stuk 
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AFS 


GEDRUKTE SCHAKELINGEN 


GALVANISCH BEWERKT — GEMONTEERD MET ONDERDELEN 


VOOR PROEFPRINT 24 UUR SERVICE 


VAREL WEIDESTR.6 ECHT POSTBUS 8 TEL. 04750 -2094 


GUSTAV PESE 


ALLEENVERTEGENWOORDIGING 
VOOR NEDERLAND 








Rijksweg 23 GELEEN tel. 04494-27 36 
Giro 1087595 


Fa. HANS HOEK 


















































































































Transistoren BF185 f 2,40 IC's Miniatuurelco's Styroflex 50 V 
AC125 f 1.55 GE 5—  uL914 f 4,10 1000 uF 6/8 ; Ge 12-470 pF BIIZONDERE AANBIEDING 

12 1.55 24 2—  OM200 11,50 ; bij 10 stuks 0,10 
ic = A 160  BFY56 f6,50  TAA310 f 725 2000 uF 6/8 V 500-3300 pF i NPN/PNP paar als BC108/153 
AC151 f1,05  BFY67 f 1,90  TAA300 f 25,60 110 bij 10 stuks f 0,13 f 0,95 
AC153 f1,60 — 2N706 f 1,30  TAA320 f 435 1000 uF 100 V waarden naar keus NPN/PNP paar 800 mW 40 V 
zz DR NS DE ODE [13 mm: wiz f om 
AF124 1,65 100 stuks 0,-  TAA293 : co van uF- 
AF125 E 2N1711 f 240 TAA f 850 pF div. waarden der HP 120 120 V 800 mW s A 
AF126 f 1,65 2N1613 f185  MC717P f 8.10 spanningen f 0,45 HP 108 — BC108 ba d 
AF139 f 275  2N2926r f 1,05 MC718P f 750 5000 uF 35/40 = BCI ta 100 
AF239 2N2926g f 1.30  MC719P f 8.10 4,95 HP 173 = BF173 f 0,80 
bij 10 stuks f2,25  2N3054 f 6.20 | MC790P f 15.50 Zenerdioden 
AD148 f 3,80 ` 2N3055 f8— CA3012 f 13,50  Thyristoren 33 39 47 56 68 
AD150 f375  gepaard met CA3018 f14,50  2N4441 f 7— 821012V 
AD138 f210 bêta 40 f 850  CA3020 f 16,50 ` 2N4442 f 8,10 250 mW f 2— Diversen: 
AY422 f210 BD124 f6— 2N4443 f13— AD” f dm HI-FI versterkerbouwdoos 2x30 W 
AD130 f210 Fairchild Thyristoren 2N4444 ilm po met Corner-Forest Voorverster- 
AD133 f 4,75 y Sec aa " 40379 7A 600 M Ad ker. eindversterker volledig sili- 
anc pae f2.— Kleine thyristor | cum met 4x2N3055 
AD166 R f 2.55 6034 200 MC 50 VO3A f 5— WIJ LEVEREN ALLE inclusief kast, voorpaneel, chassis 
AD167 f2,55 200 mW 25 mA Vlakcel ELEKTROPOST en dyn. v.v. f 260, — 
2N4919 pa. SE BOUWPAKKETTEN 
pnp 30 W f10,— NM1614 kompi. met f 3,95 Górler Tunerbouwdoos met schaal, 
aż npn f 20 2N1711 of i see ESEE d SS chassis in kast f 298,— 
MJE40 f 6,25 Dioden HF-amateurs Gouddraaddiode T di f kond 
BC107 f 1,45 4001 100 V 1 A belangrijk nieuws OA180/AO5 f 0,80 weevoudige arstemkondensator 
BC108 f1,45  Triac's f 115 voor U! Sil planar BA100 2 x 17 pF f 3— 
BC109 f1,45  GBS410400V 10 A 4002 200 V 1 A AA119 f 0.75 Grundig versterkertje, 1,2 W 
BC113 0,95 f 14.— f 1.15 RCA 2N3866 Vce 65 à f 17,50 
BC116 pnp f1,25  GBS406 400 V 6 A 4005 600 V 1 A 5 W 18 W bij 100 MF-deel en FM afgeregeld 
BC153 0,98 f 12.— f 145 MC 800 ft 800 MC f 22,50 
BC171 f0,90  ER900 f 2,45 4006 800 V 1 A 16— — Siliciumdiode í 
BC172 f0,90 MET? f 3,45 f 115 7 W 25 W bij 175 50V 100 mA f 0,30 
BC173 f 0.90 MCI ft 500 d bij 100 stuks f 0,20 
BCY28 2— FET 29,50 Se - ` 
or Ps MPF102 f 335 RCA 2N3632 Vce 65 prijzen inclusief 
BF167 f 2.50 MPF103 f 375 UIT 23 W 3 A 135 W 129 
BF173 f250 MPF104 — f 375  2N4870 f 480 bij 175 MC Capaciteitsdiode % BTW 
BF184 f215  MPF105 f 375  TIS43 f 450 f 34,50 5-12 pf f 1.05 









SPECIALE AANBIEDINGEN: 1e KWALITEIT 


Sil. gelijkr. 1 A 1NK000 serie 

LF Germ, Alloy trans, pnp als AC 151 
Sil. planar zelijkr, 250 mA 0A200/202 
'Versch, Germ, trans. pnp/npn, HF/LE 
Zenerdioden 1 W, versch. voltages 

Sil. planar trans, pnp, 2N1132, 2N2904 
Sil. planar trans. npn, BSY95A, 2N706 
Sil. trans. pnp/npn, 0€200/28104 
MADT's trans. pnp als MAT serie 

Germ. trans, Ll pnp als ACY17-22 

Sil. gelijkr. 1 A, mini, glas 200/800 V 
Sil. trans, npn, 300 MHz, 2N708, 83SY27 
Sil. gelijr. snelle schakeling, 1N914 
Sil. planar npn als BFY50, 2N697 


Plastic Sil. gelijkrichters als BY100, 800V, 550 mA 
6 stuks f 6,25 0 stuks f ^5,- 
20 stuks [18,75 100 stuks f 80,- 


Unijunction trans, UT4G, TIS 43, 2N2646 
per stuk f 5,50, 50 stuks f 150,-, 100 stuks 


30 verschillende paks halfgeleiders 


met de garantie "waar voor Uw geld" f 250,- 
SIL. PLANAR TRANS, NPN: 2N706, BSY20, DSY62, BSY70 
per stuk f 1,25, 10 stuks f 9,-, 100 stuks f 65,- 
UNIV, DIODEN SIL. PLANAR: 0A202, BAYH6: 150 PIV, 

200 mA 

10 stuks f 10,-, 100 stuks f 80,-, 1000 stuks f ^450,- 


SIL. DIODEN, snelle schakeling, mikro: 1N91^4, 75 PIV, 
75 mA 


NIEUW, NIET GESTEMPELD, NIET 
GETEST, 


Germ. trans. als AC 128 J 6,25 
Sil, dioden Submin, 200 mA f 6,25 
Gouddr, Germ, dioden 

Submin. 

Sil. Gelijkr. 
Versch, Sil. 


eM SMS SMS eS e S eM SS eS RSS 


f 6,25 
750 mA top hatf 6,25 
en Germ, dioden 

J 6,25 
Sil. Gelijkr. 1,5A f 6,25 
Sil. trans, als BC 108 npn f 6,25 
Germ, LF trans. als AC 127 
npn 
Germ, gelijkr. 
Sil. gelijkr, 5 A, Studtype Jf 
Glas submin, Germ, diocen f 


10 stuks f 5,-, 100 stuks f 22,-, 1000 stuks f 150,- 


IC: SŁ701c: Plesscy Type INTEGRATED CIRCUIT, 
Operational Amplifier, Zener out-put p.st. f 7,85 
Gegevens van SL701c op aanvrage verkrijgbaar 


SCR's, Thyristoren, 1 A tot 600 V PIV 

GRS1/25-600 

15 Sil. planar trans, npn plastic, 2N2924 
20 Sil. pl, trans. npn ruisarm 2N3707 

25 Zenerdioden, ^00 mW, div. volt,: 3-18V 
8 "Experimenters Assortment" van Integra- 
ted Circuits, ongekontroleerde gates, 
flip-flops, buffers, registers enz, met 
identifikatie gegevens, Assortiment met 
8 stuks, 

Boekjes over bovenstaande IC's (Engels; 


Ook te leveren: 
8 dezelfde IC's voor 


AM 


f 6,25 
1 A, 300 V jJ 6,25 
6,25 
6,25 


Bij VOORUITBETALING of onder REMBOURS: 
Verzendkosten f 0,60 per bestelling, S 1,0 aanget, 
M. RIETSEMA, afd, elektr, Oudestr 28, Assen. 

Tel.: 05920-6875, Giro: 1559179, 

BELGIE: Dezelfde verzendkosten, Vooruitbetaling ef 


per internationale postwissel of rembours 


LET OP: BTW IS IN ALLE PRIJZEN INBEGREPEN 


PRIJSLIJST VAN le KWALITEIT HALFGELEIDERS OP 


PRIJSLIJST van le kwaliteit halfgeleiders AANVRAGE VERKRIJGBAAR. 


op aanvrage verkrijgbaar. 


J12,50 
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Crescendo Radio 


Zwanestraat 24 Groningen tel 05900 (050) 28890-33793 





ELEKTUUR FM-ZENDERTJE 
VOOR 1 KILOMETER 


LOSSE PRINT f 4.25 


KOMPLETE SET PRINT * ALLE ONDERDELEN f 12.25 


OMBOUWSET VOOR KRISTALMIKROFOON + 
MIKROFOON f 5.75 





wederverkopers 


Ook leveren wij U de nieuwste typen 
halfgeleiders tegen de laagste prijzen! 


Alle PS-Elektuur prints tegen 
Elektuurprijzen bij ons uit 


voorraad verkrijgbaar 


BOUW PAKKET NIEUW 
TRIAC REGELAAR 

TOT 1200 Watt 

geheel compleet met print 
koelplaat, alle onderdelen, ont- 


storing, regeleenheid etc. 


f 27,75 
TOT 2200 Watt 


f 29,50 
Losse print koelplaat en 


schema ook leverbaar. 


x 


Orders boven f60,—- worden franco rembours verzonden. 
Verzending alleen onder rembours of bij toegevoegde betaling: 
in dit geval geheel franco verzending voor orders boven 
f 5.— (toegevoegde betaling is: zendt ons Uw geheel inge- 
vulde girobiljet of bancheque. dus niet naar de girodienst 
zenden. Wij zenden U de bestelde goederen direct. dus snel. 
Het door U te betalen bedrag wordt later van Uw giro afge- 
schreven). 


CRESCENDO - RADIO GRONINGEN 





— 





Radio Elco 
Radio Te Kaat 


Radio Vogelzang Willemsstraat 


giro 852778 


Laat 204 A, Alkmaar 
Jansbuitensingel 2, Arnhem Tel. 
Radio Vogelzang Akerstraat 70-72, Heerlen 





Technische gegevens SEK ontvanger CR225 


Eénkringsontvanger met siliciumtransistor voor MG voor 180-590 m. Met 
ferrietantenne, aansluitmogelijkheid voor buitenantenne alsook voor 
aardleiding. Te beluisteren met oortelefoon of koptelefoon. Aan te 
sluiten op de SEK-bouwdoos CR214 (eindversterker 3,2 watt). 


Uitgebreide handleiding met foto's en voorbeeldtekeningen, verpakt in 
luxe plastic doos. Geheel kompleet inklusief soldeertin, draad, batterij 
etc. (niets extra aan te schaffen). Voedingsspanning 9 volt. 
Priis van deze bouwset (bestelnummer: SEK CR 225) 


Priis schema (handleiding) (bestelnummer: SEK S225s) 


f 26,75 

f 0,80 

Tel. 02200 - 1 61 23 

08300 - 3 24 45 

Tel. 04440 - 1 6055 

83, Eindhoven Tel. 040 - 2 52 87 


% Alle prijzen zijn inklusief 12 % B.T.W. 





UITBREIDING van het ASSORTIMENT : 
NIEUW, NIET GESTEMPELD, NIET GETEST: 


8 „Experimenters Assortment" van INTEGRATED CIRCUITS 
Ongecontroleerde Gates, Flip-Flops, Buffers, Registers enz. , Dual-in-line'' 


met identificatie gegevens. Assortiment van B stuks 
10 SCR's, Thyristoren, 1 Amp. tot 600 PIV GRS1/25-600 
15 Sil. Trans. Planar NPN, plastic 2N2924-2N2926 
20 Sil. Trans. Planer NPN, plastic, Ruisarm, 2N3707 
25 Zener Dioden, 400 mW, diverse voltages: 3-18 V 


15 Sil. Gelijkr. plastic, 1 Amp. 1N4000 serie 


40 Germ. Trans. als AC128 f «25 
60 Sil. Dioden Submin. 200 mA f 6,25 
75 Gouddr. Germ. Dioden Submin f 6,25 
16 Sil. Gelijkr. 750 mA, Top het f 6,25 
150 Versch. Sil. en Germ. Dioden f 6.28 
12 Sil. Gelijkr. 1.5 Amp. Top het f6,25 
30 Sil. Trans. NPN als BC106 f6,25 
12 Germ. LF Trans. NPN 
sais AC127 f 6,25 
20 Germ. Gelijkr. 1 Amp tot 300 V f 6,25 
60 Versch. Germ. Trans. 
PNP-NPN HF/LF f 6,25 
120 Glas Submin. Universeel 
Germ. Dioden f 6,28 
40 Sil. Planar Trens. 
NPN BSY95 A, 2N706 f 6,25 
30 Si! Trans. 
PNP-NPN OC200/2S104 f 6,25 
10 Sil. Gelijkr. 3 Amp. Stud type f 6,25 
30 MADT's Trans. 
PNP als MAT serie f 6,28 


30 Germ. Trans 
LF PNP als ACY17-22 f 6,25 
30 LF Germ. Alloy Trans. 
PNP als AC151 f 6,25 
SO Sil. Planer Gelijkr. 
250 mA, OA200/202 f 6,25 
20 Zener Di 


1 Watt. Versch. Voltages f 6,25 
10 Sil. Gelijkr. 1 Amp. Glas 
mini. 200/800P IV f 6,25 
25 Sil. Trans. NPN 
300 MHz. 2N708. BSY 27 f 6,28 
30 Sil. Gelijkr. Snelle schakeling. 
micro, IN914 f 6.25 
30 Sil. Trans. Plenar, 
NPN. als BFYSO, 2N697 f 6,25 
30 Sil. Trans. Planar 
PNP. 2N1132, 2N2904 f 6,25 


sek 


HANDELAAR 


oJ SENS primeur 
IC's per pak 


ZWANESTRAAT 24- TELEFOON 28890 (05900) 33793 


267 


MONTAKIT MB-01 
BOUWDOOS VOOR BUISVOLTMETER 


EENVOUDIGE MONTAGE - VERGISSINGEN UITGE- 
SLOTEN: 

gedrukte schakeling - uitgebreide handleiding 

GEEN ENKELE AFREGELING: 

12 stuks geijkte precisie-meetweerstanden 

ALLE HULPSPANNINGEN INGEBOUWD: 
brugvoeding en weerstandmeting d.m.v. 
nettransformator en siliciumdioden 


MEET: gelijkspanning: 0,1—1000 V 
eff. wisselspanning: 1—1000 V 
weerstand: 5 Q—200 MQ 
TECHNISCHE GEGEVENS 
draaispoelmeter: schaallengte 65 mm 
gevoeligheid: 100 „A voor eind- 
waarde 
nauwkeurigheid: 2 % van eind- 
waarde 
versterker: uiterst lineaire brug met 
EEC 82 
ingangverzwakker: 11 MQ (alle bereiken =) 
> 1 MQ (alle bereiken ~) 
meetspanning: 3 V = (alle bereiken Q) 
meetbereiken: 3-10 - 30 - 100 - 300 en 1000 V 
(= en ~ volle schaal) 
100 -1K-10 K-100K-1 Men 
10 M (Q midden schaal) 
nauwkeurigheid: + 3 % van volle schaal = en Q 


+ 5 % van volle schaal ~ 
detector —: 2 X 0A202 in top-top schakeling 
laagste meetfrequentie: 30 Hz (—5 %) 
hoogste meetfrequentie: afhankelijk van impedantie 

tot ca. 10 MHz 


„netvoeding: 220 V + 20 % - 50/60 Hz 


NONTAKIT 





Prijs f 95,= 
alle prijzen inklusief BTW 


Postorders onder rembours, niet beneden f 15,—. 
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IJ-TUNNEL KLAAR !! 


DE VRIES „PICKUP" ELECTRONICA nu plm. 
3 min. rijden uit centrum van Amsterdam. 
Ruime parkeergelegenheid ter plaatse. 


Metaalfilm-weerstanden: 

Vithrom professionele weerstanden voor een zeer 
aantrekkelijke prijs. Deze weerstanden worden ge- 
kenmerkt door grote stabiliteit en precisie. 
Bijzondere eigenschappen: 

Bijna ruisvrij en een zeer lage temperatuurcoëf- 
ficiënt; voldoen aan de Amerikaanse MIL-SPECs 
en Duitse DIN-normen. 

Leverbaar: 

ijs W 1 % tol. E24 reeks 10 Q tot en met 


240 kQ . f 0,70 
(is W 2 °% tol. E24 feeks 4, 7 Q tot en met 
1M0. . . . . . . . . f 0,65 


Levertijd: 

Uit voorraad tot 100 stuks per waarde, grote aan- 
tallen speciale prijs en levertijd 6-8 weken. 
Nieuwe aanbiedingen: 

Halfgeleiderprijzengids 


TAA151Siemens . . . . . . . . . . f 6,00 
TAA293 Philips $a € W OW Ady c dee z JL 6,60 
Unijunction TiS43 . . . . . . . . . . f 4,40 
GET116  eindtransistor met  lockplaat, 

800 mW, 30V, 1 A zz AC128 . . . . . f 0,95 
2N4991 mini triac. . 2... TZ 4,95 
I.C. 2W LF-versterker PA237 w 4 f 17,50 


Trafo 220 V /2 afzonderlijke 24 V-wikke- 
lingen 60 W, speciaal voor transistor- 
versterker . ET ue a vi x re | 

Schakelaar 2 m.c., 5 standen, keramisch f 

Pot.meter 150 Q, 25 W, zeer zware uitv. f 4,95 

Afstemcondensatoren 2 X 14 pF . f 

f 
f 


met vertraging 3 X 14 pF 5,95 
4 X 14 pF , 7,95 

Philips gemetalliseerde polyester print C, 
luF . . br URS a ma lok (ug db 0499 

Print C b.v. voor r orgels 

1000 pF f 0,10 per 100 f 10,— 
4700pF f 0,15 per 100 f 10,—— 
47 000 pF f 0,20 per 100 f 15 — 


Studie-, Hobby-, Bedrijfsbibliotheek? 

Wij bieden U, in onze overzichtelijke boekenstand, 
vrijblijvend, inzage in onze unieke serie boeken 
op het gebied van: 

Elektronica - HiFi - Meetapparatuur - HF-schake- 
lingen enz. 
lingen, enz. 


Catalogi op aanvraag. 


BINNENKORT LEVERBAAR 


Komplete onderdelenset voor digitale proportio- 
nele modelbesturing volgens de nieuwste Ameri- 


kaanse techniek. Tevens los verkrijgbaar origi- 
nele servo's en stuurknuppels van 1e klas Duits 
fabrikaat. 


DE VRIES—ELEKTRONICA 
ONDERDELEN 


GENTIAANPLEIN 21 - AMSTERDAM (N) 
TELEFOON 020 - 6 93 21 
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Wat is het belang van een goed merk...? 


zekerheid 


Een merk is een symbool. Een symbool voor zekerheid. 
Die zekerheid heeft u met Pope. 














Kenmerkend voor 
Pope elektronen- 
buizen, halfgeleiders 
en beeldbuizen is de 
constante kwaliteit, 
de functionele 
toepassing, de ruime 
keus, de geweldige 
service. 


ELEKTRONENBUIZEN 
HALFGELEIDERS 
BEELDBUIZEN 


Voor alle zekerheid in elektronica. 


RADOMA NV. - AMSTERDAM - TEL (020) - 50161 


Gonstructie 
Gapaciteitstolerantie 


Proefspanning 
Verliesfactor tg 8 
HF-eigenschappen 


Type Hw 


Uitvoering 
Temperatuurbereik 


Dat! 


Zelfherstellende condensator met gemetalliseerde polyesterfolie 


+20% voor C < 1 pF 
+10% voor G 2 1 pF 


1,5x nominale gelijkspanning 
< 1% bij 800 Hz en 20°C 
Dempingsarm, HF-contactzeker en zeer inductie-arm 


Cylindrisch, geïsoleerd, afgegoten met kunsthars, axiale draadeinden 
-40 C t/m +85 G 


Nominale spanningen 


en capaciteiten 100 V-/ 60 V~ 01 yF t/m 10 pF 
160 V-/100 V~ 15 pF t/m 10 pF 
250 V-/100 V~ 0,022 uF t/m 1 pF 


400 V-/160 V~ 0015 pF t/m 22 pF 
630 V-/220 V~ 4700 pF t/m — 1 pF 


H 
1000 V- /250 V~ 4700 pF t/m 0,22 pF 
Isolatieweerstand | : 2 30 69 voor 2160 V- en C < 0,15 pF 


1000 s voor 100 V- 
4500 s voor 2160 V- en G > 0,15 pF 





en 
Tijdconstante 


Iv IN 


Type Hb 


Uitvoering Rechthoekig plastic huis, afgegoten met kunsthars, radiale stiften voor 


gedrukte schakelingen. 
Temperatuurbereik -40C t/m +856 


Nominale spanningen 





en capaciteiten 63 V-/ 40 V~ 01 pF t/m 10 pF 
100 V-/ 60 V~ 0,033 pF t/m 6,8 pF 
250 V—/100 V~ 0,01 pF t/m 22 pF 
400 V—/160 V~ 0,01 pF t/m 1 pF 
630 V—/220 V~ 001 pF t/m 04,47 pF 
1000 V—/250 V~ 0,01 pF t/m 0,22 pF 

Isolatieweerstand 2 1060 voor < 100 V— en C <01 pF 

en > 30 69 voor 2 250 V— en © < 0,15 pF 

Tijdconstante 2 1000 s voor < 100 V— en C > 0,1 pF 
> 4500 s voor 2 250 V— en G > 0,15 pF 


Type Hm 


Uitvoering Cylindrisch metalen huis met 1 of 2 glasdoorvoeren, axiale draadeinden. 


Temperatuurbereik -55C t/m +125 6 


Nominale spanningen 


en capaciteiten 63 V-/ 25 V~ 33 pF t/m 10 pF 
100 V—/ 40 V~ 01 pF t/m 22 pF 
160 V—/ 60 V~ 0,068 pF t/m 6,8 uf 


400 V—/125 V ~ 001 pF t/m 1 yF 





Isolatieweerstand : 2 100 62 voor 2 160 V— en C < 0,1 pF 
en 
Tijdconstante 2 1000 s voor < 100 V— 

2 


< 
10000 s voor 2 160 V— en C > 01 pF 






VERTEGENWOORDIGINGEN & IMPORT 
ELECTRONISCHE ONDERDELEN 


BOVENKERKERWEG 37 « AMSTELVEEN « POSTBUS 19 « TEL. 02964-16222 » TELEX 13137 


